Cmpykmypa UMMYyHOJ102UU.
AMMyHUMem. ®opMbi
UMMYHHOR20 pea2upoeaHus

AmMmmyHoso2us - HayKa, nay4daroulas
MeXaHU3Mbl U CNOCOObI 3aLlUTDI
opraHM3ma OT reHeTUYeCKU YyXepoaHbIX
BewecTB (QHTUreHOoB) C Lenbio
coxXpaHeHus U nogaepKaHUA romeocTtasa,
CTPYKTYPHOU U (PYHKLUMNOHANIbHON
LLeJIOCTHOCTU OpraHu3ma, a TaKkxe
ononorn4yeckou (AHTUreHHOW)
MHAUBUAYaArNIbHOCTU U BUAOBbIX pPa3finyiuiu



MMMYHOJTOI 1A

* VIMMyHONormsa peluaeTt MHOrme BaxkHble npodnemsbl B
bvonorun n meguunHe o YeM CBUOETENLCTBYET €€
CTPYKTYpa 1 HanpaBneHus uccnegosaHu. OHa genutcs
Ha O6W Y N YaCMHYI0.

e O0OWwaa MMMyHONOrua N3y4yaetT UMMYHUTET Ha
MONEKYNAPHOM, KNETOYHOM YPOBHSIX: FEHETUKY,
dOU3MONOrnI0 N 3BONOLNIO UMMYHUTETA, a Takxke
MEXaHN3Mbl yrpaBneHnsa UMMYHHbIMW NMPOoLIECCamMM
(MMMYHOreHeTuKa).

 YacTHasi MUMMYHONOrMsi B COOTBETCTBUM C OOBEKTOM
N3y4yeHusi AenNTCH Ha aJIiIep20os102ulo,
UMMYHOMamoJsio2uro, 8aKUUHOJI02UHO
(6aKuyuHonpodgunaKkmuky), UMMYHOJI02UKO
penpodykyuu, UMMYHObOUOMEXHOJI02UH0,
UMMYHOKapouoJsi02uro, UMMyHoOapMaKos1i02uio.



MMMYHWUTET

e AMMyHuUTeT (OT Nat immunilas -
ocBODOXAeHMe, n3baBneHmne oT Yero-nmbo) -
3alinTa opraHmamMa OT reHETUYECKU YYyXKepOoaHbIX
BeLLEeCTB (AHTUIEHOB) 9K30reHHOro Unu
9HOOreHHOro NMNPOUCXOXOEHUA C LENbo
COXpaHeHnsa 1 nogaepxaHms romeocTasa,
CTPYKTYPHOU U PYHKLMOHANbHOW LEeNOCTHOCTH
opraHmama, a TaKkke dMonorn4eckomn
(@HTUreHHon) nHanBMAyanbHOCTU U BUOOBbIX
pasnMynn .



BUObl UMMYHUTETA

* BpoXAeHHbLIN UMMYHUTET - crieundmnyeckoe CBONCTBO
opraHmama, nepenaBaemMoe no HacneacTsy U
npuHagnexatiee onpegeneHHomMy Buay XMBOTHbIX. Tak,
nowagb obrnagaeTt BMaoBbIM UMMYHUTETOM K Yyme
KPYMHOro poraTtoro ckoTa U CBMHEW, a KPYNHbIN poraTbin
CKOT, B CBOK o4yepeab, He boneet carnom.

* [1pnoBpPETEHHLIN UMMYHUTET - cneymdonyeckoe CBOUCTBO
HEBOCMPUUMUYMBOCTU OpraHmn3ama K JemcTButo MMKpoboB
N NX TOKCUHOB, MOSABAIOLLEECS MPW XKN3HU XKNBOTHOrO. B
3aBMCUMOCTU OT YCNOBUN NMMYHUTET ObiBaEeT
€CTEeCTBEHHbIM N NCKYCCTBEHHbIM.




BUObl UMMYHUTETA

e ECTeCcTBEHHO NMPUOOPETEHHLIN UMMYHUTET - pe3ynbraT
nepeboneBaHns XUBOTHOIO TOW UNU MHON MHPeKunen. B
BO3HMKHOBEHUM OAHHOIO BMAa UMMYHUTETaA aKTUBHO
y4YaCTBYET CaM OpraHm3Mm, BbipabartbiBas 3allUUTHbIE
cneumnduyeckmne BeLLecTsa - aHTUTenNa.

* VICKYCCTBEHHO NMPUODPETEHHLIN UMMYHUTET - pe3ynbsraT
NMMMYHN3aLWN XKUBOTHbIX BaKUMHAMUM N CbIBOPOTKAMMW.
[1pn BBEOEHUM B OpraHn3m BaKLUWH - OcrabneHHbIX unm
yOUTBbIX BO3DyauTenem MHMEKLUMOHHbIX DonesHen -
NUMMYHWUTET OyOeT akTUBHbIW, a Npu BBEAEHUN UMMYHHOW
CbIBOPOTKU - MACCUBHbIW.




BUObl UMMYHUTETA

« B nepBom crnyyae roBopsit 0 CTEPUNBHOM |,

a BO BTOPOM HEOCTEPUIIEHOM
MMMYHUTETE . CTEPUNBHBIN UMMYHUTET
CYLLIECTBYET [0 Tex nop, noka B
OpraHM3me OCTalTCA aHTUTenNa, a
HECTEPUNbHBIN - MOKa 1 OpraHn3me
COXPaHAeTCs 3apa3Hoe Ha4varno.




OpraHbl, TKAHU U KNETKN

WMMYHHOU CUCTEMbI

* PasnunyaloT ueHTpanbHble 1 nepudepnyeckKkme
opraHbl UMMYHHOW CUCTEMbI, B KOTOPbIX
Pa3BNBAIOTCH, CO3PEBAIOT U
O PepeHLNPYOTCA KNETKN UMMYHHOW
CUCTEMDI.

e lleHmpasnbHble op2aHbl UMMYHHOU
cucmemsbl - KOCTHbIN MO3T U TUMYC. B HUX 13
CTBOJIOBbIX KPOBETBOPHbIX KIETOK NMMMMMPOUNTLI
O dpepeHUNpYOTCS B 3penble HEMMMYHHbIE
NMMJoUNTBI, TaKk Ha3blBaeMble HanBHbIE
nuMmaoumnTel (OT aHrm. naive), UnNn OeBCTBEHHbIE
(OT aHrn. virgine).



OpraHbl, TKAHU U KINEeTKU
MMMYHHOU CUCTEMbI

e KpoBeTBOPHbLIN KOCTHbIN MO3r - MECTO
POXOEHNA BCEX KNETOK UMMYHHOW
CUCTEMbI N co3peBaHnda B-nnmaounToB
(B-numdoonoaas).



OpraHbl, TKAHU U KINEeTKU
MMMYHHOU CUCTEMbI

 Tumyc (BUNo4YkoBas xeriesa) oTBe4aeT 3a pa3sutme T-
numdouunTtos: T-nnmdonoas (peapaHXnMpoBka, T.e.
nepecTtpounka reHoB TcR, akcnpeccus peuenTopos, U T.
0.). B tumyce otoupatotca T-numdountol (CD4 n CD8)
N YHUYTOXAIOTCH BbICOKOABUAHbIE K COOCTBEHHbBIM
aHTUreHam KneTtkn. FOpMOHbI TMYCa 3aBepLuaroT
dyHKUMOHanbLHoe co3peBaHne T-nnmdgounTos,
NOBLILLIAKT CEKPELNIO MMUN LLUTOKNHOB.
PogoHavanbHUUEeN BCceX KNETOK MMMYHHOW CUCTEMDbI
ABMAETCA KPOBETBOPHAA CTBOMOBAs KreTka. W3
NMM@PONAHbLIX CTBOSOBLIX KITETOK 0OpasytoTcs
npenwecTtBeHHUKN T- N B - KNeTok, KoTopble cnyxar
NCTOYHUKOM T- 1 B- nonynauun numdouuntos. T -
nuMdounTbl pa3BuBalOTCA B TUMYCE Nof BIIUAHUEM €ro
rymopanbHbIX MEQNATOPOB (TUMO3UH, TUMOMNO3KTUH,
TUMOPUH 1 4p.).



Cxema TpaHcdopmaumm
MMMYHOKOMIMETEHTHbIX KINETOK

Cxema Tpal-lcd)opmauuu MWMMYHOKOMMEeTEeHTHbLIX KJ1IeTOK

Tumyc '

/‘ \\‘ T -KneTka T-achchekTop
/ @
T- SCYIEeCCOP J1 VlMCbOKVIHbI

T -xennepsl ‘\“ E AHTUTENA

09

Mnaamarnyeckas

Creonogeas
KneTtka

Menepoebl
BNALWKN KneTtka



lMepugepuyeckue MUMPOUOHbBIE
op2aHbl U MKaHUu

* (NMumdarnyeckue yanbl, NTMMAOUOHbIE CTPYKTYPLI
[MOTOYHOrO KosbLua, nMMMmdaTnyeckmue rnPoToKN U
cerie3eHka) - TeppmTopuda B3anMoLeNCTBUSA 3pesiblX
HEUMMYHHbIX NnMdoumnToB . B aTy rpynny
BXOOAT: JITUMGOUOHas mKaHb, accoyuuposaHHas ¢
Koxxelu (Scin-Assoelated Lymphoid Tissue SALT);
lumgbouOHass mkaHb, accoyuupogaHHas co
crnusucmsimu obonodykamu (Mucosus-Associated
Lymphoid Tissue - MALT), »eny0o4HO-KuWe4yHOo20,
pecrnupamopHo20 U MOY€ernosioe020 MpPakmos
(conumapHbie pornnuKynel, MUHOAasUHbI, neuepoesl
brisawku u dp.). NenepoBbl GRALWKU(rPYNMnoBLIe
numdarnyeckme QPonnumkynbl) - NTMMAOONOHbIE
00pa3oBaHUA CTEHKN TOHKOW KULLKN. AHTUIEHBI
NPOHUKAOT N3 NPOCBETA KULLIKX B NENEPOBLI OIIALLKM
yepes anutenmanbHble KneTtkn (M-knetkn).



lMepugepuyeckue MUMPOUOHbBIE
op2aHbl U MKaHUu

FeMOnoITHIECKAR CTBOJOBAN KICTKA
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HepBHaga perynaums

* Perynupyet oyHKUNN UMMYHUTETA U 3aLlLUUTHbIE peaKkumu
rmnoTanamo-rmnoguU3oKopPTUKOTPONHAs cucTtemMa.
OcobeHHO BaxXHa porb rurnoTanamyca, ynpasnsitoLlero
doyHKUMAMU rmnodunsa-pedonekropa aHOOKPUHHOU
CUCTEMBI.

[Mnodun3 BblAENSET aAPEeHOKOPTUKOTPONHbLIU FOPMOH
(AKTI), KOoTOpbIM NOCTYMNaeT B KPOBb, NMUMAY U
BO34ENCTBYET Ha nepudepunyeckne aHOoOKpPUHHbIE
Xeneasbl (Kopy HagnoyeyHukoB u ap.). AKTI
CTUMYNUpPYyeT obpa3oBaHME KOPTU30HA -
NPOTUBOBOCNASINTENBHOIO ropMoHa
(MMMyHogenpeccaHTa). [Mnous BblAENSET U
comaTtoTpodHbIn ropmoH (CTI), cTumynumpyrowmnm
NMMMYHororuyeckme peakunn. IMMyHHbIN OTBET
HacTynaeT He Bceraa.



Perynauua qyHKUNUN UMMYHHOW

CcCtTemMbl
OncoHuH bl —_—
(C3b ﬂp):.
L3 IL-1.10 °e

=
CD40  CD4OL ¢




AHTUIreHbl

e AHMu2eH - reHETUYECKN YyxXepoadHoe
BellecTBO (benok, nonucaxapua,
nunononuncaxapug, MNonpoTENH,
HYKNeonpoTenH), cnocobHoe, npu
BBEJEHUN B OPraHn3m Unn npwu
obpa3oBaHuK B OpraHn3mMe, Bbi3biBaTb
cneundunyeckun MMMYHHbLIN OTBET U
B3aMMOOENCTBOBATb C aHTUTENaMn u
aHTUreHpacno3HarLWMUMKN KIeTKkamMu.



AHTUIreHbl

* aHTUreH COOEPXUT HECKOSIBbKO pasfnUYHbIX UK
NOBTOPSIIOLLMNXCS SNUTOMOB.
dnuton (aHTUreHHasa geTepMmnHaHTa) -
OTNUYUTESIbHAA YacTb MOSEKYIbl aHTUrEHa,
obycrnosnmeatroLwas cneymdpuyHOCTb aHTUTEN U
3P PEKTOPHLIX T- NnMMPpounToB NP UMMYHHOM
OTBETE. AMNUTOMN KOMMNIEMEHTAPEH aKTUBHOMY
LEHTPY aHTUTEN NUNn T-KNETOYHOMY peLenTopy.
AHTUreHbI, BbI3biBatoLLME anfepruto,
Ha3bIBalOTCA annepreHamu, a
MMMYHOMNOIMYECKYH TOSNIEPaHTHOCTb
- TONeporeHamm.




AHTUIreHbl

IHTONBI



AHTUreHbl

* aHTUreHbl bakTepuun:comatTnyeckum O-
aHTUreH, XXryTukoBbi H-aHTUreH U
KancynbHbln K-aHTUreH, B YacTtHoCTU Vi-
aHTureH. O- n H-aHTureHbl 0ObIYHO
BbIABMAIOT B peakuun arrnoTUHaLuum




AHTUreHbl

e [[anTeH - HENONHOLIEHHbIN aHTUIEH B BUAe
HeOOSbLLIOU XUMUYECKOMN IPYMnbl;
obycnaenmeaeT cneunPnYHOCTbL aHTUTEnN
npuv UMMYHU3aALKUN KOMMNIEKCOM Denok-
rantTeH. CaMoCTOATENbHO ranTeH He
BbI3bIBAET 0Opa3oBaHUSA aHTUTEN, HO
MOXXET B3aMMOAENCTBOBATb C aHTUTENaMI



daroymTtos

e Pazoyumo3s - nornolleHmne paroymMTomMm KpynHbIX
MaKpPOMONEKYNSIPHbIX KOMMSIEKCOB UMMM KOPMYCKY,
bakTepun. Knetkn-doaroymntbl HEUTPOUNMbI U
MOHoOUUTbI/Makpodarn. darountTnpoBaTb MOryT TakXe
903nHOUIbl (Hanbonee adPEKTUBHLI NpU
aHTUTENBMUHTHOM UMMYHUTETE). [Npouecc darounTosa
YCUNMUBAIOT ONCOHUHLI, OOBONaknBawLme o0bekT
darountoda. MoHouuTtbicocTaBnatoT 5-10 %, a
HenTpodunel 60-70 % nenkounToB Kposu. [locTynasa B
TKaHb MOHOLUNTbI POPMUPYIOT NONyNsSUMIO TKaHEBBIX
MakpodaroB KyndbepoBCKne KNeTkn (Mnu 3sesgvaTtble
PETUKYNO3HAOTENNOUMNTLI NeYeHun), mukpornma LIHC,
OCTEOKNAaCTbl KOCTHOW TKaHW, arnbBEONAPHbIE U
NHTEpPCTULUMarnbHble Makpodbarn)




daroymTtos

3?:&';:';2";;':;'::“ IpezenTanus anTHrexa dPppexropubie pyHKIHH
Onconnnni )
Mukpo6 Mugkpoi (C3b w ap.) AKTHBHPOBAHHBIN
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po\_./

A

MMporuso- || Mporuso-
Huroxunnb Lnroxnnst || onyxouesoe || mukpodnoe
ACHCTBHE || JeHCTBHE




GAMOLIMTO3

* QarounTo3 MOXET ObITb 3aBEPLLUEHHbIM,
3aBepLuaroLmmcs rmbensbo 3axBav4eHHoro
MUKpOOa, N HE3ABEPLLEHHbIM, MPW
KOTOPOM MUKPOOBLI HE NOrnbator.
[Tpumepom He3zaBepLUeHHOro paroymTosa
ABnAeTcsa dparounTo3 roHOKOKKOB,
TYOEPKYe3HbIX nano4vyek u nemwmMmaHun.






AHTUTENna

* AHTUTENA - UMMYHOITIO0YNTNHBI,
npogyuupyemble B-numdoumtamm
(nnasmMaTnyYecKkUMn Krnetkamu )



AHTUTEnNa

CexpeTopHent Igh IgD IgE
% J- ;cm. / % / % /
‘/( ekpe;éguun X
KOMIIOHEHT

w0
MOHOMep neHTamep MOHOMep ,Immep MOHOMep MOHOMGp



AHTUTEnNa

e MOHOKNOHaNbHbIE aHTUTENa SBMATCS
OAHOPOAHbLIMN N BbICOKO CNELNAUYHBbIMM.
X npoayumpyet ruopuaoma - nonyndaums
rmopuaHON KNeTkn, nonyyvyeHHoON CrnaHnem
aHTUTENoobpasyoLLEN KIETKN
onpeneneHHon cneunduyHoOCTU C
"©eccmepTHON" KNETKOU MNESTOMBI



HekoTopble YHKLUMOHAarbHLIE
OCODOEHHOCTU aHTUTES

* - AHTUTena, Hanpumep IgG, BmecTe C
OPYrMMY ONCOHUHAMM YCUNMMBAaOT charoly
nro3s.: AdduHHocTb (adhdunHuTeT)
aHTUTen - CPOACTBO aHTUTES K
aHTUreHam.- ABUOHOCTb aHTUTEN -
MPOYHOCTb CBA3N aHTUTENA C aHTUIEHOM U
KONMMYECTBO CBA3aHHOIO aHTUreHa
aHTUTENaMM.




T-numdounThbl

e T-numdoUUTbI (TUMYC3aBUCUMbIE
numdoouunTbl) andodepeHUnpyroTCA B
Tnmyce - numcdbountbl Tal. Opyrue
- MM ounTbl Tyd BO3MOXHO

ONAPPEPEHUNPYIOTCA B CITU3UCTbIX
obonoykax XKT




T-numdounThbl




T-numdounThbl

e T-xennepbl (Th - oT helper - nOMOLLHKK)
nmeroT T-knetoyHbin peuentop (TcR) n
kKopeuentop CD4, koTopble y4acTBYHOT B
pacrno3HaBaHUM KOMMNeKca aHTUMeHHbIV
nentug + MHC [l knacca
aHTuUreHnpeseHTupytownx knetok (AllK).



T-numdounThbl

T-kmunnepel, uutorokcudeckue T-numdountbl, CTL (OT
aHrn. killer — younya) — T-numdounTbl, rmaBHON
(PYHKLIMEN KOTOPbIX ABMAETCA YHUUTOXEHNE
NOBPEXAEHHbIX KNETOK COOCTBEHHOIO OpraHn3mMa.
MuwieHn T-KunnepoB — 3TO KNETKU, NOPaAKEHHbIE
BHYTPUKNETOYHbIMW Napa3nTamm (K KOTOPbIM OTHOCATCS
BUPYCbl N HEKOTOPbLIE BUAbI DakTEpUin), OnyxorneBble
KNEeTKW. T-Kkunnepbl ABAAKTCA rMaBHbIM KOMMOHEHTOM
aHTUBUPYCHOIro MMMyHUTEeTa. OCHOBHLIM NPU3HAKOM T-
KUNNEPOB CNYXUT HaNMumMe Ha NoBEPXHOCTU KNETKM
Monekynbl kopeuentopa, CTL (ot aHrn. killer —
younua) — T-numdounTbl, rnaBHOM OYHKLUUEN KOTOPbLIX
ABMNAETCHA YHUUTOXEHUE MOBPEXOAEHHbLIX KITETOK
cobcTBEHHOro opranmama. Muwenun T-knnnepoB — 370
KIETKN, NOPaXEHHbIE BHYTPUKNETOYHbIMUY napasmtamMmu (K
KOTOPbIM OTHOCSATCS BUPYCbl U HEKOTOPbLIE BUbI
bakTepumn), onyxoresble KNETKU. T-KUnnepbl ABMAKTCS
rMmaBHbIM KOMMNOHEeHTOM aHTUBUDVCHOIO UMMVHUTETA.




T-numdounThbl

e T-cynpeccopbl-NMMM®OLINTbI y4aCTBYIOT B
y3HaBaHUN NUNUAHLIX aHTUTEHOB.




MexaHnam gencrteusa T-xennepos
n T-Kkunnepos

T-xennep

AxTnsauua

Makpodar
T-kuanep

NHPUUMpOoBaHHaA KNeTkKa



[ yMmOpanbHbIN UMMYHHBLIN OTBET
(aHTUTENOOOpPAa3oBaHme)

» OcHOBOW rymopasibHOro UMMYHHOrO
OTBETa ABNAETCSH akTBaumsa B-
numdounToB U nx anddepeHunpoBKa B
aHTUTEnoobpasyLme KNeTku -
nnasmMouuTbl (NnasmaTuvyeckmne KneTku).




MIMMYHHBIN OTBET

OnNCcoHUHbI

%y
(C3bwu ap.) :.
IL-3 IL-1.10 e

IL-4.5.6.10.13




KneTo4YHbI UMMYHHBLIN OTBET

* OCHOBOM KINETOYHOINO MMMYHHOIO OTBETA
aBndeTcd aktueauma T -
NIMMAPOLIMTORB (LULMTOTOKCUYECKUX
NMMJQOLUNTOB), KOTOPbIE Y3HAIOT U
pas3pyLlaroT KMNEeTKN-MULLEHW.
Pa3HOBMOHOCTLIO KNETOYHOMO MMMYHHOIO
oTBeTa
SBNSIETCS TMNepPYYBCTBUTENILHOCTb
3amMeansieHHoro Tuna c ydyactuem Thi-
Xennepa v akTMBMPOBAaHHbLIX Makpogaros




KneTo4YHbI UMMYHHBLIN OTBET

Onconunel

(C3b u ap.)
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IL-1,6,12
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Kierka-muuiens



[IpoTnBOOAaKTEpPUMaANnbHbLIN
MMMYHUTET

* [MpoTnBobakTepuanbHbIU UMMYHUTET HanpasrieH Kak
NpoTuUB DaKTepun, Tak N NPOTUB UX TOKCUHOB
(AHTUTOKCUYECKNN UMMYHUTET). bakTtepun n nx TOKCUHBLI
HENTPanmayrTca aHTubakTepuanbHbIMU U
aHTUTOKCUYECKMMN aHTUTENaMM Komnnekcbl bakTepus
(@aHTUreHbl)-aHTUTENA aKTUBUPYIOT KOMIMIEMEHT,
KOMMOHEHTbI KOTOPOro npucoeanHATCA K Fc-
doparmMeHTy aHTUTENA, a 3aTeM obpasyloT
MeMOpaHoaTaKyoLWnn KOMMNEKC, paspyLiarLmnm
HapY>XHYI0 MeMOpaHy KNeTOYHOW CTEHKU
rpamoTpuuatensHbix baktepun. NentTngornukax
KITETOYHbIX CTEHOK BaKkTepun paspyLuaeTca JM30LUNMOM.




[TpoTBOGaKTEPUNANbHbLINA
NMMMYHUTET
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Anneprusa: N'HT, 3T

Anneprus (oT rpeuy. allos - apyrom) - cneumduryeckas noBblLLEHHAS
YYBCTBUTENBHOCTb K aHTUreHaMm (annepreHam), B pesyrnbrate HeadekBaTHON
peakuum UMMYHHOW CUCTEMbI ANNeprusa MOXET NPOABATCS N0 TUNY
rMNepvYyBCTBUTENBLHOCTN HEMEONEHHOIO TUMNa U rMNepPYyBCTBUTENBHOCTH
3amMearieHHoro Tuna.

(MnepyyBCTBUTENLHOCTL HeMeaneHHoro Tuna (FHT) -
rMnepyyBCTBUTENBHOCTL, 0BycroBneHHasa aHTutenamm (Igk, 1gG, IgM)
NpoTUB annepreHoB. Pa3BnBaeTcs Yyepe3 HECKOSTbKO MUHYT UIN YacoB
nocne BO3AENCTBUS annepreHa: paclumpsaoTCa Cocyabl, NOBbILLAETCS UX
NPOHMLAEMOCTb, pa3BMBatoTCs 3y, OpOHXocNasm, cbinb, oTekU. MNMo3aHsAs
doaza HT gononHaeTcs oencremem npoaykTos 303I/IHOCbI/IJ‘IOB U
HENTPOUIIOB.

KTHT otHocsaTcsa |, Il v [l Tunel anneprudecknx peakunu (no xenny m
Kymbcey): | Tun - anadmnnaktmiyecknn, obycnoBneHHbIN . 0bp. 4eNCTBNEM
IgE; Il TMn - uMTOTOKCUYECKMI, OBYCrOBNEHHbIN AeicTBueM , IgG, IgM; I
TUM - UMMYHOKOMMJTEKCHbBIW, pasBMBaOLNIACS Npw o6pa3OBava| NMMYHHOIO
komnnekca lgG, IgM ¢ aHTureHamn. B oTaenbHbIn TMN BbIAENSAOT
aHTUpeLenToOpPHbIEe peakumn.




Anneprusa: N'HT, 3T

 lMNepyYyBCTBUTENBLHOCTb 3aMeaNIeHHOro
Tuna (I'3T) - otHocuTeca K IV Tnny anneprum (no
xenny n Kymbcy). OHa obycnosreHa
B3aMMOOENCTBUEM aHTUIreHa (annepreHa) c
Makpodparamu v Thl-numdountamu,
CTUMYITUPYLLMMUN KNETOYHLIN UMMYHUTET.
PasBuBaetcs rn. obp. yepes 1-3 cyToK nocre
BO3ENCTBUA annepreHa: npoucxoauT
YMNNOTHEHME U BOCNarieHne TkaHu, B pesynbraTte
ee MHpunsTpauum T-numdounTamm u
MaKpodbaramm.




OCHOBHbIE TUMbI peaKkLUnia
rmnepyyBCTBUTENBHOCTU

* Tun peakuuu | TMN
- aHadUNaKTUYECKUMN.
I'Ip|/| NnepBUYHOM KOHTaAKTE C aHTUTEHOM
obpasytotca IgE, koTopble NpUKpennarTCs
Fc-doparMeHToM K TYYHbIM KNETKaM U
6aszodounam. NoBTOpPHO BBEAEHHbLIN
aHTUreH NepeKpPeCcTHO cBA3biBaeTcqa c IgE
Ha KrneTKax, Bbi3blBas UX LierpaHynauuio,
BbIOPOC rMcTaMmuHa 1 apyrux MmegmaTtopoB
anneprun.




OCHOBHbIE TUMbI peaKkLUnia
rmnepyyBCTBUTENBHOCTI

AHIHICH
(aLiepren)
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OCHOBHbIE TUMbI peaKkLUnia
rmnepyyBCTBUTENBHOCTU

e |l TMN - LUTOTOKCUYECKUMWN.
AHTUTEH, pacnofIoXXeHHbIN Ha KINeTke
"y3HaeTca" aHTutenamu knaccos IgG, IgM.
[1pn B3anmogencTemm Tuna "KneTka-
aHTUreH-aHTUTEeno", NponcxoguT
aKTMBaUna KOMMNJIEMEHTa U paspyLlieHue
KNETKN NO TPeM HanpaBneHUsIM:
KOMMNIeMeHT-3aBUCUMbIN LUnuTonus (A);
darouuntos (b); aHTUTENO3aBNCMMad
KNneTo4yHas UMTOTOKCUYHOCTL (B).




OCHOBHbIE TUMbI peaKkLUnia
rmnepyyBCTBUTENBHOCTI
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OCHOBHbIE TUMbI peaKkLUnia
rmnepyyBCTBUTENBHOCTU

e lll TN - UMMYHOKOMMNJIEKCHbIU.
AHTUTEna knaccos IgG, IgM obpasytoT ¢
PACTBOPUMbIMU aHTUFEHAMN UMMYHHbIE
KOMMJIEKCbI, KOTOPbIE aKTUBUPYIOT
KoMnnemeHT. [1pn n3dbITke aHTUIEHOB UNK
HegocTaTKe KOMMMEMEHTA MMMYHHbIE
KOMMJSIEKCbI OTKNAaAbIBAOTCA HA CTEHKE
cocyaoB, basaribHbiIX MeMbpaHax, T.e.
CTPYKTYypax, umerwwmnx Fc-peuentopsi.




OCHOBHbIE TUMbI peaKkLUnia
rmnepyyBCTBUTENBHOCTI
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OCHOBHbIE TUMbI peaKkLUnia
rmnepyyBCTBUTENBHOCTI

e |V TN - rMNep4YyBCTBUTESILHOCTb
3aMensiIeHHOro Tuna.
OTOT TUN ODYCroBMeH B3aMMOO4ENCTBUEM
aHTUreHa c makpodaramm n Thi-
nmmdoouuTaMmun, CTUMYNMPYLLMMU
KNETOYHbIN UMMYHUTET.




OCHOBHbIE TUMbI peaKkLUnia
rmnepyyBCTBUTENBHOCTI

Paronuros

’J-

Ilpmta Hur

AKTHBHPOBAHHBIH | - &
maxpodar -



LInTOKUHbLI

e LINTOKUHBI - Oerkn rn. obp. akTUBMPOBAHHbIX
KIETOK UMMYHHOW CUCTEMbI, obecrnednBaroLLme
MEXKNeTo4YHble B3anmogenctens. K uMTokmHam
oTHocATCA UHTepdepoHbl (MHD), nHTEPNENKUHBI
(AJ1), XeMOKUHbI, aKTopbl HEKPO3a OnyXxosn
(PHO), KonoHuecTUMynupytoLine akTopsbl
(KC®D), dbakTopbl pocTta. LUnToknHbl gencreyoT
No actadpeTHOMY MPUHLUNMY: BO3OENCTBUE
LMTOKNHA Ha KIEeTKY BbI3bIBET 0Opa3oBaHme eto
OPYrnMX UMTOKMHOB (LMTOKMHOBBLIN Kackap )




MMMyHOAMarHoctu4yeckue
peakuumn (peakuum aHTUreH -
aHTUTENo)

UMMYHHbIe peakuuun NCNOJIb3YKOT NMpn ANarHoCTUYEeCKNX n

NMMYHOJSTOMMYECKNX NCCnenoBaHnaX y 60NbHbIX 1 300POBbIX XXUBOTHbIX. C
9TOW Lesblo MPUMEHSIOT cepornornyeckne metoabl (OT nat serum -
CbIBOpOTKa 1 logos - ydeHune), T. €. MeToabl U3yYEHUSI aHTUTES N aHTUTEHOB
C NOMOLLIbIO PeaKkuu aHTUreH - aHTUTErNOo, onpeaeriieMblX B CbIBOPOTKE
KPOBM W OPYrUX XUOKOCTSX, a TakKe TKaHsX opraHnama.

O6HapyxeHune B CbIBOPOTKE KPOBU BOMNBHOro aHTUTEN NPOTUB aHTUMEHOB
BO3OyauUTENS NO3BONAET NOCTaBUTb AnarHo3 bonesHn. Ceponornyeckue
nccnegoBaHNs MPUMEHSAOT TakkKe ONns NaeHTUduKaumm aHTUreHoB
MUKPOOOB, pasnnyHbiX BUONOrMYEeCKN akTUBHbLIX BELLECTB, rPynm KPoBMU,
TKaQHEBbIX N OMYXO0SIEBbIX aHTUTEHOB, MMMYHHbIX KOMIMEKCOB, PeLenTopoB
KLLETOK 1 ap.

[Mpn BbIOENEHNN MUKPODA OT 60MBbHOro NPOBOAAT NAEHTUdMKALNIO
BO3OyauUTENS NyTEM N3YYEHNA ero aHTUreHHbIX CBONCTB C MOMOLLLHO
MMMYHHbIX ONarHOCTUYECKMX CbIBOPOTOK, T. €. CbIBOPOTOK KPOBU
MNEePUMMYHU3NPOBAHHBIX XXUBOTHbLIX, coepXalunx cneundumyeckmne
aHTUTena. 310, TaKk HasblBaemasd, ceponornyeckasa naeHTndnkauus
MUKPOOPraHN3moB.



MMMyHOAMarHoctu4yeckue
peakuumn (peakuum aHTUreH -

- peaKuud arrn }OTMHQM EMTen O

- peakuuvsa Henpsamou (naccuBHOMU) remarrniOTUHaLUUN
[PHIA (PIIA)]:

- peakumsa koarrnrotTuHaumm (PKA):

- peakuusa npeunnutauum (PMN):;
© peakuusa Heutpanusauuu (PH):;

- peakumsa cBa3biBaHUAa komnnemeHTa (PCK):

- peakumsa paamanbHoro remonu3sa (PPI):

- peakuusa uMMmyHonpununaHusa (PUMN):

- peakuna uMmmyHodnropecueHumu (PUD):

- MMMYHOdepMeHTHbIN aHanu3 (UPA):

- paaAMOUMMVYHHbLIN aHanus (PUA):

- UMMYHOONOTTUHT (UB):

- UMMVYHHasa anekTpoHHaa Mmukpockonusa (MOM).




OcCHOBHbIe NpPUHUUNbI cneundpuvecKkon
npounNakTUuKm NHPEeKUMOHHbLIX OOore3Hen

« Cneymndunydeckasi npodounaktmka MHPEKLMNOHHbIX
bonesHen (ganee -cneundunyeckas
npodounakTnuka) - 3To CUCTeEMAa KOMMIIEKCHbIX
Mep, HanpaBfieHHbIX Ha npeaynpexaeHue
NOSAABIIEHUS, OrPpaHUYEHMNEe pacrnpoCTPaHEHUS U
nuKBMaauuno onpeneneHHbiX (KOHKPETHbLIX)
MHPEKLUNOHHbLIX DONe3Hen NyTemM Cco3gaHunsa y
XMBOTHbIX UMMYHUTETA (HEBOCNPUNMYMNBOCTU) K
HUM, a TaKkXe nposeaeHne cneunarnbHbIX
MeponpuATUN, ANarHOCTUYECKUX nccnegoBaHnm
N NpUMeHeHne nevedHo-nNpodonnakTU4eCcKmnx
cpencTB



N CHCUVIWVHCURUN TTPUWVLIAQRITVIRG
OTHOCAHATCA.

« Cneyuguyeckas ouazHocmuka -nposegeHue
cneunanbHbIX MUKPODMONOrM4ecKnx
(BUpyconorn4yecknx, bakTepmnornorm4eckux,
MWKONOrM4YeCcKnx), ceposiorm4eckux,
annepruyecknx, remaTonorm4eckmnx n apyrmux
nccnegoBaHun Ansa obHapyXeHus u
naoeHTndukaumn Bo3byautenem donesHen. Ons
npeaynpexaneHna MHPEKLUNOHHbIX Done3Hen
NPUMEHAIOT NPEBEHTUBHYIO
(NpeaooxpaHUTenbHY) N30NALUI0 NoA
YCUNEHHbIM BETEPUHAPHBIM HAbNIOOEHNEM.



[lpumeHeHue crieyuarbHbIX
ne4ebHo-npoghunakmu4yeckux
cpeocme

* Mnpegynpexgarwmx 3apaxxeHne XXMBoTHbIX. s
9TOrO LUMPOKO UCMOSIb3YIOT pasfinyHble
BUTaMUHHO-TEpPAaneBTUYECKNE NPEMUKCHI
(oboratuTenbHbIe CMecu BNOSIOrnyecku
aKTUBHbIX BelecTB) ¢ AgobaBneHnem
BMOCTUMYNATOPOB U UMMYHOMOAYIATOPOB,
NOBbILIAILLNX ECTECTBEHHYIO PE3UCTEHTHOCTL U
OOLLYIO MMMYHOMNOTMYECKYO PEAaKTUBHOCTb
XXUBOTHbIX.



VIMMmyHonpogbunakmuka
UHQEKUUOHHbIX bore3Heu

* peaynpexaeHmne onpeaeneHHbIX
MHJEKLUMOHHBbIX DOfiesaHen nyTem
nposegeHNa MMMYHU3aLUN XKUBOTHbLIX ON4A
CO34daHunsA Y HUX MCKYCCTBEHHOIO
MMMYHUTETA



Pa3nuyaroT Tpu BUAga
UMMYHM3aLnu

 AKmueHasi UMMyHuU3ayus - MeTo4 Co34aHuns
aKTUBHOIO UCKYCCTBEHHOIO MMMYHUTETA NyTEM
BBejleHNSA B OpraHn3mM BakUWH U (Unn)
aHaTOKCMHOB

 [laccusHasi UMMyHU3ayUs - MeTo, Co30aHuns
NacCUBHOIO UCKYCCTBEHHOINO MMMYHUTETA
nocpeacTBOM BBEAEHUS B OPraHn3m
onpeaenieHHbIX aHTUTEMN, coaepXKalluXcs B
MMMYHHbIX CbIBOPOTKax, UMMYHOTTIO0ynnHax,
MMMYHOSaKTOHaX



MMMYyHU3aUusA

» [laccusHo-akmugHas UMMYHU3ayus - KOMOUHNUPOBAHHbLIN
(CMeLLaHHbIN) MeTo co3aaHus UCKYCCTBEHHOIO
NacCUBHO-aKTUBHOIMO UMMYHUTETA, OCHOBAHHbIN Ha
BBEEHUN B OPraHn3mM CbIBOPOTKU N COOTBETCTBYIOLLIEN
BaKLIMHbI OOQHOBPEMEHHO (CUMYMNBLTAHHO) UMK
nocnegoBaTeribHO: BHa4yarne BBOASAT CbIBOPOTKY, a 3aTEM
BaKLIMHY. OTOT METO/, TaK Xe KaK N naccuBHas
NMMMYHU3aLUKUA, NPUMEHSIETCA ANs CO34aHUgA
HEMEOSIEHHOIO MMMYHUTETA Y XXUBOTHbIX C OCriabneHHou
NMMMYHHON CUCTEMOMN (MMMYHOJTOIMMY€CKOM
HeAOoCTaTO4YHOCTbIO) ANS NpeaynpeXxaeHnst 1 CMAr4eHus
CUNbHOWM peakumnn Ha BaKLIMHbI, OCODEHHO Ha XWUBble
accounmpoBaHHble BaKUUHbI. KpoMe TOro, nacCUBHO-
aKTUBHYI0 MMMYHM3ALNIO NCNOMb3YIOT NPY BakLUHaAL MK
XXMBOTHBIX, NOOO3PEBAEMbIX B 3apakEHUN.



Buabl BakuuH

* BakuymHbl — 3TO OUOMOrMYecKkn akTUBHbIE
npenapartbl, NpeaynpexaarwLwne passutme
MHJEKLUMOHHBbIX 3aboneBaHnun n gpyrmx
nposasneHnn nmmyHonaronorun. lNpunHuun
NPUMEHEHNSA BaKLIMH 3aKnNo4aeTcd B
onepexawLliemMm co3gaHum UMMYHUTETA WU,
Kak crneacrteue, YCTOMYNMBOCTU K pa3BUTULO
3aboneBaHus.



BakuunHauus

* BakynHaunen HasbiBatloT MEPONPUATUA,
HanpaBneHHble HA UCKYCCTBEHHYIO
MMMYHU3aLWNI0 HACeNeHnsa nyTem
BBeAEeHUA BaKLUMH A4 MOBbILLEHUS
YCTOUYMBOCTU K 3aboneBanunto. Llenb
BaKLMHALMN 3aKno4YaeTca B co3gaHnn
MMMYHOMNOIM4YeCcKon namdaTn NpoTUB
KOHKPETHOro natoreHa



BakuunHauus

* PasnunyaloT NnacCUBHYK U aKTUBHYIO
MMMYHU3aumio. BeegeHne MIMMyHOrnooynmHos,
NONy4YeHHbIX OT APYrMx opraHM3moB,

— naccumBHas UMMyHunsaums. OHa npumeHseTcq
KaK B TepaneBTUYEeCKNX, Tak u
npomnakTnyecknx uenax. BeeaeHme BakymH —
9TO aKTUBHasi UMMyHu3aumnst. OCHOBHOE
oTNn4yne akTMBHOU MMMYHU3aALUKUN OT MACCUBHOWU
— (hopmupoBaHme UMMYHOMNOTMYECKOU NamsTH.



BakuunHauus

* IMmyHonornyeckas
namMaTb obecrne4YnBaeT YCKOPEHHOE U
bonee apdekTnBHOE yaaneHue
YyXXepOoaHbIX areHToB Npu UX NOBTOPHOM
nosiBrieHnn B opraHname. OCHoOBOW
MMMYHOMNOIMMYeCckon namaT asnarotcs 1-
n B-kneTkn namaTu.



BakuunHa

BakuuHa gomkHa yaoBneTBoOpsATb Creayowmm TpeboBaHUAaM:

® aKTMBMPOBATb KITETKU, yHaCTBYHOLLME B NMPOLIECCUHTE U
Npe3eHTaunn aHTUreHa;

e cogepxaTtb anutonbl Anga T- n T-kneTok, obecnevnBaroLme
KNMETOYHbIN U ryMoparbHbI OTBET,

e JIerko noaBepraTbCs NpPoLEecCUHry ¢ nocneayrowen agodpekTneHom
npe3eHTaunen aHTureHamMmm rmCToOCOBMECTUMOCTMN;

® NHOYLMpPOBaTb 0O6pa3oBaHNE 3PAEKTOPHLIX T-KIETOK,
aHTUTENONPOAYLMPYHOLWMX KINETOK U COOTBETCTBYHOLLIMX KITETOK
namMaTu;

e NpeaoTBpallaTb pa3sutme 3aboneBaHns B Te4eHne ANTENbHOro
BPEMEHMU;

e ObITb 6E3BPEOHON, TO ECTb HE BbI3blBaTb CEPbLE3HOIO
3aboneBaHnsa U NOOOYHLIX 3 PEKTOB.



BakuuHbI

» >KuBble BakUMHbl — B3BECb BaKLUMHHbIX LUTAMMOB
MWUKPOOpPraHn3moB. BakymHHbIE LUTaMMbl — 3TO
aTTeHyMpoBaHHble (OcnabrneHHbIe) WTaMMbl,
nony4yaemsbie NyTeM MHaAKTUBaLUN reHa, OTBETCTBEHHOIO
3a obpasoBaHune pakTopa BUPYNEHTHOCTU, UK 3a CYET
MyTauun B reHax, Hecneyumauieckn CHMXarLWmx
BUPYNEHTHOCTb. Hapsaay ¢ reHeTU4ecKkn 3akpensieHHOom
yTpaTOW NaToreHHbIX CBOUCTB BaKLMHHbIE LUTAMMbI
CNOCOOHbI Pa3aMHOXAaTbCsl B MECTE BBEEHUS,
nuMmdoysnax n BHyTPEHHUX opraHax. BakymHHas
NHEeKUMA He CONPOBOXOAETCA KINMHNYECKON KapTUHOW
3aboneBaHus, HO NPUBOAUT K DOPMMPOBAHUIO
NMMMYHUTETA K NaTOreHHbIM lTammam. NpenmyLlectso
XVBbIX BakKUNH — B CO3JaHUM MPOYHOIo U ANINTENbHOro
NUMMYHUTETA, NOJOOHOro NOCTUHAEKLMOHHOMY
NUMMYHUTETY.



BakuuHbI

 Buabl BakuuH

e -)XuBble

* lHakTnBMpoBaHHble cyObeanHNYHbIE

o XMNYecKkune

 AHATOKCUHbI

 PeKOMOUWHAHTHbIE

* BakuKWHbI C UICKYCCTBEHHbLIM agblOBAHTOM
 KoMnrekcHble BaKUUHbI



BakuuHbI

* VMHakTnBMpOBaHHbIE BaKUUHbIL. [0OTOBATCA 13
NHaKTNBUPOBAHHLIX (YOUTLIX) BUPYSTIEHTHbIX LUTAMMOB
bakTepun n Bupycos, obnagatowmx nonHbIM Habopom
HeobxoaMMbIX aHTUreHoB. [na nHakTneaumnm
NCNOSb3YIOT NporpesaHne, 0dpaboTky PUKCUPYHOLLNMU
areHTamm, KotTopble obecrneynBaloT HaOEXHYI0
NHaKTUBALNIO N MUHMMaASTbHOE NOBPEXAeHMNEe CTPYKTYpPbI
aHTUreHoB. Takme BakUNHbLI MeHee 3a(PPEKTUBHLI B
CPaBHEHUU C XUBbIMU, HO NPU NOBTOPHOM BBEAEHUU
co34aroT 4OCTAaTOYHO CTOUKUN UMMYHUTET, NpeaoxpaHsagd
OT 3abosieBaHNN NN YMEHbLLASA NX TAXKECTb.



BakuuHbI

« CybbeamHn4yHble
BaKUWHbI (pacLuensieHHble, ChinT-
BaKUWHbI) — JTNLWEHbI NUNUA0B, UMEKOT
XOPOLLUY NEPEHOCUMOCTb N AOCTATOYHYIO
MMMYHOTEHHYI0 aKTUBHOCTb.



BakuuHbI

o Xumunyeckune BakuuHbl. COCTOAT N3 NPOTEKTUBHbLIX
(3aLlLUUTHBIX) aHTUreHOB, 0becneymBaloLLMX pa3BUTmE
HaOEeXHOro UMMYHUTETA U NONy4YaeMbIX U3
MUKPOOPraHN3MOB XMMUYECKUMU MeTogamMun. Kak
npaBuIio, coaepXXaT KOMMIIEKCbI, COCTOSALLNE U3 DENKOB,
nonmcaxapuaos, nMnNnaoB. B HEKOTOPbIX cnydasax
COCTOAT U3 pnbdocomarbHbIX dpakumn mukpobos. Cnabo
peakTOreHHbl, MOryT BBOAUTLCS B DOMbLUMX A03ax U
MHOIOKpaTHO, YTO MOBbILLAET UX 3PPEKTUBHOCTL. MoryT
NPUMEHSITLCS B pa3fnnYHbIX accoumaumsx,
HanpaBneHHbIX OAHOBPEMEHHO NPOTUB Psiaa MHAEKLUUIA.



BakuuHbI

 AHATOKCUHbI. [OTOBATCA U3
00e3BpeXeHHbIX UKCUPYHOLWLNMUN
areHTamMy 3K30TOKCUHOB pas3finyHbIX
MUKpPOOpraHn3moB. B cocTtaBe BaKLUUHbI
aHaTOKCUHbI 0ObIYHO COpPOUMPYIOT Ha
rmgpokcuge antommHus. ObecnedymBatoT
doopmMmnpoBaHMe aHTUTOKCUYECKOIO
MMMYHUTETA (aHTUTENa NPOTUB
aHaATOKCUMHOB), KOTOPLIN, OOQHAKO, He
npegoTBpallaeT bakTepUoHOCUTENBLCTBA



BakuuHbI

* PekOMOMHaHTHbIE BaKLMHbI OCHOBAaHbI HA
NPUMEHEHUN FTEHHO-NHXEHEPHbIX
npoaykToB. [lJocTaToOMHO 9(PPEKTUBHEGI,
6e3onacHbl, MOTyT ObITb UCMNOMb30BaHbI
Onsi pa3paboTKky KOMMIEKCHbIX BaKLWH,
cosgarwmx MMMYHUTET OOHOBPEMEHHO
NPOTUB HECKOIbKUX NHMEKLNW



BakuuHbI

* BakuuHbI C UICKYCCTBEHHbLIM
aAbBaHTOM OCHOBaHbI Ha
MCNONb30BaHUN €CTECTBEHHbLIX aHTUINEHOB
N CUHTETUYECKUX Hocutenen. lNpumepom
MOXET CNYXXUTb co3gaHHbIU B Poccuun
XUMUYECKN CUHTE3NPYEMBIN
NONMMOKCUOOHUIN, obrnagatowmim MOLLHbIM
MMMYHOCTUMYNUPYOLWNM OEUCTBUEM.



BakuuHbI

» KomnnekcHble (KOMOMHMPOBAHHLIE)
BaKUMHbI BKMNOYaKT B COCTaB
KOMMOHEHTbI, 0becnevnBatoLLe co3gaHme
NPOTEKTUBHOIO MMMYHUTETA MPOTUB
HECKONbKUX MHAEKLINA



BakuuHbI

 AObHOBaHTbl — BeELLECTBa,
Hecrneunguieckn ycunmearwime
MMMYHHbIN OTBET HaA aHTUreHsl. MHorue

ablOBaHTbI UCNOMb3YOTCA B COCTaBe
BaKLMH.



Buabl agboBaHTOB

MwuHeparnbHble

PactutenbHbie

MwukpoOHble agbloBaHTbI

LINTOKMHBI

CuHTETNYECKNE aablOBaAHTDI

BAKLIHDI

Mpumepsl

mapaTt okucm antoMmnHUSA
docat antoMuHmnA

CanoHuvH (NpuMeHsaeTcs B
BETEPUHapPUN)

MuKpOOHbIEe KNeTKM N nx
dopakumn M.
tuberculoses, B. pertussis
[MponsBogHbIe
Mypamungunentnga —
KOMMOHEHTAa CTEHKU
MUKoBakTepum
HuakomonekynapHas PHK
APOXOKEN

NHTepnenkmH-2
[amMma-nHTepdepoH

NonnokcnaoHuin

MexaHnam gencreus

Ctumynupytot
NpenMyLlecTBEHHO
rymoparnbHbI UMMYHUTET,
AencTByA Ha
BCromMoraTenbHble N Th2-
KNeTkn

Ycununeaet gencreune T-
3aBUCUMbIX U T-
He3aBUCUMbIX aHTUTEHOB

Pa3HOCTOpOHHME MexaHU3MblI
BO3JENCTBUS HA
rymoparsbHbIN U KNEeTOYHbIN
UMMYHUTET

CTUMYNUPYIOT KNETOYHbIN
NMMYHUTET

CTVIMyJ'IFlLI,VIFl T-He3aBncUMoro
MMMYHHOIO OTBETA B obxon
reHeTN4eCKoro KOHTpons

TAR AR AL 71 11 A== g~ =g= g



BakLnHbl byayLilero

e 1. [eHHO-NHXeHepHble BaKUWHbI. B reHOM XNBbIX
aTTEHYMPOBaAHHbLIX BUPYCOB, DaKTEPUI, OPOXKEN NN
KIMETOK 3yKapuOTOB BCTpaMBaAETCH reH, KogmMpyroLLnn
obpa3oBaHMe NPOTEKTUBHOIO aHTUreHa Toro
BO3OyamTens, NnpoTMB KOTOPOro HarnpasfeHa BakLMHa.

2. CnHTeTnyeckne nentungHble BakumHbl. MoryT
coepXaTb pasnn4yHbie ANUTOMNbI, CMOCODHbIE
dopmmpoBaTb UMMYHUTET K pa3HbIM BUaam NHMEKLMNA.
OTnun4yaoTCcAa BbICOKOW CTEMNEHbK CTaHOapPTHOCTN,
be3onacHbl, 0AHAKO cf1labo UMMYHOIrEHHbI U TPEDYIOT
npUMeHeHNs 3P EKTUBHbIX aabIOBAHTOB.



BakLnHbl byayLilero

e 3. [IHK-BakunHbl — BaKuuHbl U3 nnasdmuaHbix AHK,
KOOUPYIOLLMX NPOTEKTUBHLIE aHTUNEHbI BO3OyamnTEnewn
NHPEKUNOHHBLIX 3aboneBaHun. Takaa AHK npwu
BBEJEHUN B OpraHnU3m NPOHUKAET B A4P0 KNETKN,
ONTENbHOE BPEMS CYLLIECTBYET BHE XPOMOCOM 0Oe3
pennukauumn, TpaHCKpUbmnpyeTcsa u aKCrpeccmpyet
COOTBETCTBYIOLLNE aHTUrEHbI, Bbl3blBaloLLMeE B
opraHname oopmumpoBaHue T- n B-kneTto4yHoro
UMMYHUTETA.



BakLnHbl byayLilero

4. AHTMMONOTUNUYECKNE BaKLUUHbI. AHTUMONOTUNUYECKUE aHTUTENA
ABINAKOTCA 3€epPKalJibHbIM OTpaXXeHUemM aHTUreHa n no3TomMy CNOCOOHBI
Bbl3blBATb o6pa30|3aHV|e adHTUTEN N ULUTOTOKCNYHECKUX KITETOK,
pearmpyrowmnx ¢ aHTUreHoM. BakuuHbl Ha ocHoBe
aHTUNONOTUNNYECKNX aHTUTEN Be3onacHbl, Tak Kak anoTUnNbI
ABNAKTCA eCTeCTBEHHbIM SHOOINEeHHbIMU perynartopamm MMMYHHOIO
OTBETA.

5. BakuuHbl, cogepxalime npoayKkTbl reHoB

TMCTOCOBMECTUMOCTU. Kaxkxaon MHdreKLUnm COOTBETCTBYET CBOM
Habop aHTUreHOB MCTOCOBMECTUMOCTU, OTBEYAIOLLNIN 33 BbICOKUM
ypOBEHb UMMYHHOro otBeTa. OTCYTCTBME Ha KreTKax Takux
aHTUreHOB ABNSETCS OOQHOM N3 OCHOBHbIX F’EHETUYECKUX NPUYNH
cnabon MMMYHHON peakunn. BBegeHne B opraHnam MOSIEKYN
TMCTOCOBMECTUMOCTU, HECYLLUMX NenTuabl, COOTBETCTBYIOLLNE
anuTonam MHMEKUNOHHbIX areHToB, byaeT crnocobcTBOBaTh
YCUNEHUIO UMMYHUTETA



BakLnHbl byayLilero

e 6. PactutenbHbie BakUuHbI. [1poaeMOHCTPMPOBaAHO, YTO
B JINCTbAX TPaHCreHHoro Tabaka MoryT HapabaTblBaTbCH
6enkn MHPEKUNOHHbIX BUPYCOB. [locne o4ncTKM Takme
Benkn MOXXHO UCMNob30BaTb Kak KOMMOHEHTbI BaKLMH.
HemanoBa)kHoe 3Ha4YeHe UMEET BbiCOKagd
9KOHOMWYHOCTb pacTUTENbHbIX BAKLUWUH N BO3MOXXHOCTb
NX NPUMEHEHUSA C MULLIEN.

7. Myko3anbHble BakumHbl. OguH 13 NOAXOO0B K
CO3aHUI0 TakMx BaKUUMH 3akroyaeTcs B paspaboTke
CpeacTB, NPEnATCTBYIOLLNX KOMOHMU3aLunM Bo3dyantenemn
NHMEKLINIM HA NOBEPXHOCTU CIN3NCTbLIX 0OONOYeEK.
OCHOBY Taknx BakUUH MOXET COCTaBUTL DENoKk aare3nm
Ha KOHLIaX bakTepuanbHbIX MUIEN, C MOMOLLbIO KOTOPbIX
BbakTepun NPUKPENNAKTCS K NOBEPXHOCTU CIIU3UCTOMN.



ObOPYLNOBAHUE

ABTOMaTM4YECKNN MMMYyHOXMMndeckuin aHanmsatop IMMULITE® 1000 coyetaer
B €MIHON CUCTEME BO3MOXXHOCTU BLICTPOro, TOYHOIro N AOCTOBEPHOrO aHanmsa,
BbICOKYH MPOU3BOANTENBHOCTb, MPOCTOTY UCMOMNb30BaHNA, HAAEXHOCTb,
OOLIMPHOE MEHIO TECTOB.
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ObOPYLJOBAHUE

ABTOMaTU4YECKNN MMMYHOXMHnYeckuin aHanmsatop IMMULITE® 2000




ObOPYLJOBAHWE




CINACMBO 3A BHUMAHNWE!




