JlabopaTopHo-npakTu4yeckoe 3aHATUe Ne1

CneumnanbHocTtb: Ob6LWaa meamumnHa
OucunnnuHa: Xumus
Kadepgpa: broxummm n xummnyeckmnx gncumnnuH

Kypc: 1
Tema: XuMUYeCKUN 3KBMUBAreHT. 3Ha4YeHMe pacTBOPOB
B XXN3HeOeATeNnbHOCTU opraHn3amoB. CnocoOsbl

Bblpa)XEHWs1 cOCTaBa PacTBOPOB.

3aHATME NPOBOAUT acCOLIMMPOBAHHBLIN npodoeccop,
KaHOMAAT XMMUYECKUX HayK
bonbicbekoBa CantaHaTt MaHapbekoBHa



XnmMmmnyeckmum aKkBmBaneHT. 3Ha4eHUe pacTBOpOB B
XXU3HeAeATeNIbHOCTU OPraHN3MoB.
CnocoObl BbipaXXeHnsa coctaBa pacTBOPOB.
° eJlb

e 3apaym oby4vyeHuUs:

CTyaeHT OO/KEeH 3HaThb:

CTyOeHT OOo/KEeH YMeThb:

Bnagetb HaBbIKAMM:
 OCHOBHbLIE BONPOCHLI TEMbI :

 MeToabl 00yYeHUAa U NpenogaBaHUA:
e KoHTpOnbL:

e Yek-nUCT OTBETOB:

e YeK — NUCT NpaKTU4YECKUX HaBbIKOB:
e [pakTnyeckue HaBbIKW:

* TepMUHONOIrNYECKUN CNoBapb:




Llenb:

* I3yuynTb cnocobbl BblpaXkeHns cocTaBa
pacTBopoB. CBsA3aTb TEMY 3aHATUSA CO
3Ha4YeHNEeM pacTBOPOB B
XXN3HeOesaATeNnbHOCTN OPraHN3MOB.




CTyoeHT ponxeH 3HaTb:

[MpaBuna paboTbl 1 Mepbl NPEAOCTOPOXHOCTI NpU paboTe B XMMUYECKOM
nabopaTtopuu;

OkasaHve nepBow NOMOLLIM NPU TpaBMax B XMMMUYecKon nadopatopuu;

TpeboBaHus K CTyAEHTaM NMpu N3yYeHnn Kypca XmmMum, npasuna
odhopMneHns NnabopaTopHOro OTYeTa;

HasHayeHune npocTtenwero nabopatopHoro obopygoBaHma nu metoguka
paboTbl C HAM: XUMUYECKada nocyaa, TepMOMETP, HarpeBaTesbHble NpUbopsbl
(cnnpToBKa), apeoMETpbI.

HasHauyeHue n meToauka BbINOMTHEHUS XMMUYECKUX onepaLyii:
pacTBOpeHMe BELLECTB, HarpeBaHne pacTBOPOB, PUNLTPOBaHME U T.4.

OCHOBHbIE MOHATUA U 3aKOHbI XMMUWN, HOMEHKNaTypa HEOPraHNYeCKnUX
COENHEHUN.

IKBUBANEHT XMMUYECKOrO 3rieMeHTa, ero 3aBMCUMOCTb OT BaNeHTHOCTH.
BbluncneHne saKkBnBaneHTa n MonsipHoOM Macchl 3KBUBaNeHTa CNOXHbIX
BELLECTB: KUCIIOT, OCHOBAHWUN, CONEN, OKCNOO0B.




CTyAeHT OOMKEeH YMeTb:

.- [O0TOBUTb pacTBOPbI N PAaCCYNTbIBATb
X KOHLEHTpaLMUIO.

* BbluncnaTb 3KBUBANEHT U MOJIAPHYIO
MaCCy 3KBUBAJ1IEHTA XUMNYECKNX
AJ1IEMEHTOB N CITOXXHbIX BELWWECTB.




Bnagetb HaBbIKaMM:

* pacyeTa U NPUroTOBNEHUA
PAcCTBOPOB 3a4aHHOW
KOHLIEHTpaLWW;




OcCHOBHBIE BOIIPOCHI TEMBI :

1. BBogHaga yacTtb. TexHnka 6e3onacHoOCTU B
XumMmnyeckoun nadboparopuu

2. XUMNYECKUWN IKBUBASIEHT ANEMEHTA, ero MosnsipHas
Macca

3. SKBMBANEHT N MONSApPHaAs Macca 9KBUBarieHTa
OoKcuaa, OCHOBaHUS, KUCIOTbI, COMn

4. CnocoObl BblpaXXeHWs cocTaBa pacTBopa: MaccoBas
[10MNS1 pacTBOPEHHOro BellecTBa, MoSisipHas
KOHUEHTpauus, MonsipHas KOHLEeHTpauus
9KBMBAamNeHTa u TUTP.

5. 3Ha4yeHne pacTBOPOB B XU3HeOEeATENbHOCTH
OpraHM3moB.

=)



MeToabl o6y4yeHMAa n npenogaBaHUSA:

3aHATMe BBOOHOE: 3HAKOMCTBO C y4EOHOM rpynnomn u
opraHusaumnen y4yebHom

paboTbl CTYOAEHTOB Ha KypCce XUMUWN.
OueHKa NCXOOHOro YPOBHS 3HAHUM CTYAEHTOB NO XMMUU

PelleHne 3agad 1 ynpaxHeHUn Ha TeMy « XMUMU4YeCKUn
9KBUBANEHT, Ero Bbl4MCEHME ON1s1 KUCIOT, OCHOBaHUN,
coneun. BelunucrneHme monapHoOM Macchl 9KBUBarieHTa
coeamnHeHunsi. Cnocobbl BbipaXXeHnsa coctaBa pacTBopa:
MaccoBas oA pacTBOPEHHOrO BellecTBa, MondpHas
KOHLUEHTpauua, MondapHasa KOHUEHTpauna akBmBaneHTa u
TUTP»

BbinonHeHne nabopatopHon pabotbl. Cpadva otyeTta o
BbIMOJTHEHNM NabopaTopHOMU pPaboThI. [




KoHTponb:

1. OnpeaenuTb 9KBUBANEHT 3fIEMEHTA a30T B COEANHEHMNEAX: NH3, NZO, HNOz, NOZ, NZOS.
BblumcnnTbe MOMSIpHYO Maccy aKBUBaneHTa a3oTa B yKa3aHHbIX COEANHEHUSX

2. Bbl4McnuTb 9KBMBANEHT U MOISIPHYO Maccy 3kBuBaneHTa coeaguHenuii: H,PO,, H,CO,,
Al(OH),, Cr,O,, K,CrO,, Fe,(S0O,),.

3. BbluMCNNUTb 3KBMBANEHT OCHOBAHWUS U KUCNOTbI MO YPaBHEHUAM CeayoWwmx peakumi:
a) H,CO,+ KOH =KHCO, + H,O

6) H,CO, + Ba(OH), = BaCO, +2H,0

B) Fe(OH), + H,SO, = Fe(OH)SO, +2H,0

r) Fe(OH), + HCI = Fe(OH),Cl + H,O

n) NaOH + CH,COOH = CH,COONa + H,O

4. BbluncnnTbe MaccoByH OO0 caxapa B pactBope, coctosweM 13 50 r caxapa v 200 r Boabl

5. Paccuntatb MONSAPHYIO KOHLEHTPAaLWUIO 3KBMBAreHTa xnopuaa marHus, ecnn B 500 mn
pactBopa cogepxwutcs 0,95 r conn MgCl,

6. PaccunTtatb MONSAPHYIO KOHLEHTpaunio pacteopa B 250 mn kotoporo cogepxuntca 0,73 1
Xxroposogopoaa
7. Onpegenntb TUTP pacTBopa rmgpokcuaa Hatpusi, B 2 n kotoporo cogepxutcs 0,20 r NaOH

8. Bbluncnntb Maccy cepHoOm KMCNoTbl, Heobxoaumyto ans npurotosnenmsa 200 mn pacteopa ¢
aKBMBarieHTHon KoHueHTpauunen 0,010 monb/n

9. Onpepenuntb cogepxanune conu B 0,5 n pacteopa NaCl, ecnn TUTp pacTBopa paBeH

0,0042 r/mn :




npaKTM‘-IeCKVIe HABbIKW.

OnbiT Ne1. OnpefernieHne KOHLUEHTpPaUUKW pacTBopa Mo ero nioTHOCTY.

PeakTuBbl 1 06opyaoBaHue: nccriegyemMblin pactBop (KUMOKOCTL), LMNMHAPLI, HAbop
apeomMeTpoB.

B cyxon CTEKNSHHLIN LMNMMHAP HannTb UCcreagyembi pacTBOP Ha BbICOTY apeoMeTpa
(100-200mn) 1 onycTUTb B HEIO apeoMeTp, Wkana kotoporo HaymHaetca ¢ 1,00. Ecnun npu
Norpy>XeHnn apeomMeTpa LKasna oKaXXeTcsl NOSIHOCTbIO Ha, XKUAKOCTbIO, TO NMOTHOCTL pacTBopa
NpeBbILLAET BENUYMHY LLKamNbl apeoMeTpa. 3aMeHnTe apeoMeTp crneayroLwmnm n3 Habopa (c
BGonbluen NNOTHOCTLIO) U Tak NOCTyNanTe A0 TeX Nop, NokKa YpoBEHb XUAKOCTU B UUNnuHApe
OKaXeTCs B npegenax wkarnbl apeomeTtpa. Ecnv npu norpy>xeHnmn apeomeTpa LKana okaxeTcd
MNONHOCTLIO NMOA XUAKOCTbIO, 3aMeHUTE apeoMeTp cneayroLwwmm n3 Habopa (C NNOTHOCTLIO
mMeHbLue 1,00) n Tak nocTynante 4o Tex nop, Noka ypoBeHb XUAOKOCTU OKaXeTCcs B Npeaenax
LWKanbl apeomeTpa. lNnotHocTb MeHbLue 1,00 nmeroT MHOrMe opraHNUYecKne XXNMOKOCTU N UX
pacTtBopbl. Crieaute 3a TeMm, YTobbI NpN U3MEPEHUN apEOMETP HE Kacancs CTEHOK LunuHapa.
OTMETbTE NO HMKHEMY MEHWUCKY AerfeHne LKarbl apeoMeTpa, coBnagaroLllee ¢ ypoBHEM
XWOKOCTU B umnunHape. 3t1o un 6yaet nnoTHoCTb pactBopa. OnpeaeneHune npousseaute 3 pasa.

cnonb3ys Tabnuubl, No NAOTHOCTM onpeaenuTe maccoByto Aomnto (%) pacTBOPEHHOro
BellecTBa B pacTBope. 3aTtemM npoBeanTe Bbl4MCIIEHME MOSISIPHOW KOHLEHTPaUuK 1 TuTpa
pactBopa. Macca pacTBopeHHoro BewecTtsa (m ) B 1 n pacteopa: m = 10-w-d, (1)

MonsipHas KOHUEeHTpaumsi pacTBopa:
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* B atux oopmynax:

* M - monsapHas macca BeLlecTtsa, r/Monb,

* (- MaccoBagd O0S1 paCTBOPEHHOIO BeLWeCTBa, B AONAX OT e4MHULbI,
* d— NSOTHOCTbL UCcnegyemoro pacTeopa, r/mn.

* Twutp pacTtBopa:

. 10-¢0 -d - d r/mn
1000 100




OnbIT Ne 2. NMpurotoBneHne pacTBOpoOB 3a4aHHON KOHLEHTPaLUM.

[Npubopskl u peakmusbl: uMNUHAP Ha 50 Mn, BOpoHKa, MepHble Konodbl Ha 100 mn,
nunetkn Ha 10 mn 1 2 mn, konba ans cnuea, pe3vHoBas rpylia, Hasecku comu, H,O
AVNCTUNNIMPOBaHHas.

Llenb pabomabi: NPUroTOBUTL PacTBOP C 3adaHHOW KOHLEHTPaLUNEN U3 HaBECKN COMW.

Xod pabomei:

[Mony4mnB y npenogasaTtend 3agaHne Ha BbINOSIHEHME ONbITa, BApuUaHTbl 3a4aHNN
npeacTtasneHbl B Tabnuue 1, paccuntanTte, CKOMbKO COMNKU 1 BoAbl NOoTpedyeTcs angd
NPUroToBIEHUS pacTBopa 3agaHHOW KOHUeHTpaunmn obuwmm obbemom 100 mn.

B3aTb HeobxoanmMyto HaBecKy BeleCcTBa 1 Yepes3 BOPOHKY NepeHeCTN BELECTBO B
konody. CTpyen Bogbl N3 NPOMbIBasIKM XOPOLLO CMbITb BELLECTBO M3 BOPOHKN B KOSOY.
BopoHKky ybpaTtb 13 Konobi.

3anonHuTb KoNby AMCTUNNMpPoBaHHOM Boaown Ha 1/3 obbema, KpyroBbiMU OBUMXEHNAMUN
noBopaymBag Kosnby, NOBTOPUTb NepeMeELLMBAHME pacTBopa 4O PaCTBOPEHUS COMM.

[o6aBunTb Boabl A0 2/3 obbema Konbbl, NOBTOPUTL NEpEMELLMBAHME pacTBopa

B konby nobaBuTb BOALI M3 NPOMbIBAnkn Ha 1-2 cM HUXe MeTku. 3atem AobaBnsAThb
BOAY NO KansisiM U3 NUNeTKM 4O TeX Nop, NokKa HMKHUW Kpail MEHUCKA HE CTaHET Ha YpOBHE
METKMW.

NMokasaTb npenogaBaTento!

Bbluncnnte MonsapHyto, HopMarbHY KOHUEHTpauMm u TUTP NoSTlyd4eHHOro pacTteopa.
KoHueHTpaumio pacteopa Bbl4YUCIUTL € To4HOCTLIO Ao 0,0001.

OdopmnTb OoTHET No pabote. CaenaTtb BbIBOA,.



Tabnuua 1. BapuaHTbl

MHOMBUAYanbHbIX 3a4aHUN

Ne Haszsanue conu Maccosas nons conu, % IlnoTHOCTH pacTBOpa TEOPET.,
BapuaHTa r/em’
1 Cynbdar Hatpus 8 1,070
2 Xnopua xanus 10 1,063
3 Xnopua HaTpus 10 1,070
4 Cynbat Hatpus 10 1,090
5 XIIOpUa KaJiust 12 1,076
6 XJopua HaTpust 12 1,085
7 Cynbdar Hatpus 12 1,110
8 XJopua Kanus 14 1,090
9 XJopua HaTpust 14 1,100
10 XJopu Kaius 16 1,104
11 XJopua HaTpust 16 1,116




