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1. ДАННЫЕ И ИХ МОДЕЛИ В 
ГИС ТИПЫ 

ДАННЫХТип данных - это такая характеристика данных, которая 
определяет:
· диапазон возможных значений данных;
· допустимые операции, которые можно выполнять над 
этими значениями;
· способ хранения этих значений в памяти компьютера.

ТИПЫ 
ДАННЫХСтроковые 

(символьны
е) данные

Целочисленн
ые (целые)

Вещественные (с 
плавающей 
запятой)

Дата и 
время

Логические 
(бинарные)



Строковые 
(символьные) 
данные

Целочисленны
е (целые) 
данные

Логические 
(бинарные) 
данные

Нечисловые данные, 
которые записываются 
буквами или комбинацией 
букв и цифр

Последовательно
сть символов, 
которая 
рассматривается 
как единое целоеДиапазон возможных 
значений ограничен 
вместимостью ячейки, 
куда заносятся данные 
(обычно – 255 символов). 
Возможные операции: 
склеивание, удаление, 
замена, копирование и пр.

Отвечают на вопрос «да» 
или «нет»

Диапазон возможных 
значений: «истина» или 
«ложь» (в память 
компьютера заносятся 
как «1» или «0». 
Возможные операции: 
действия Булевой 
алгебры. 

Однозначно 
определяют 
принадлежность 
объекта к какой-
либо категории

Выражаются целыми 
числами без запятой

Содержат 
значения, 
интерпретируе
мые как 
знаковые или 
беззнаковые 
числаДиапазон возможных 

значений: от 
отрицательного числа, в 
котором 2 147 483 648 
цифр, до положительного 
числа, в котором 2 147 483 
647 цифр. Операции: 
арифметические, 
инкремент/декремент, 
инверсия, модуль.
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Вещественные  Дата и время
Содержат числа, 
имеющие дробную часть. 

Диапазон возможных значений: 
от отрицательного числа, в 
котором 2 147 483 648 цифр, до 
положительного числа, в котором 
2 147 483 647 цифр, при этом 
десятичная часть отображается 
максимум 32 числами после 
запятой.
Операции: стандартные 
алгебраические действия. 

Содержат дату и 
время. Диапазон возможных 
значений: от «1000-01-01» до 
«9999-12-31». Операции: 
увеличение, уменьшение, 
сложение, вычитание.



ТИПЫ 
ДАННЫХ

ГЕОДАННЫЕ 
(КАРТОГРАФИЧЕСКИЕ 

ДАННЫЕ)

АТРИБУТИВНЫЕ 
ДАННЫЕ 

(АТРИБУТЫ)

Строковые 
(символьны
е) данные

Целочисленн
ые (целые)

Вещественные (с 
плавающей 
запятой)

Дата и 
время

Логические 
(бинарные)

ID

ID (идентификатор) – уникальная для каждого внесенного в ГИС 
объекта, которая устанавливает связь между геоданными и 

атрибутами



СТРУКТУРЫ ДАННЫХ В 
ГИС

Данные в ГИС отображаются по слоям
Слой – это 
совокупность 
графических 
объектов, 
нанесенных в 
соответствии с 
координатами, 
и привязанных 
к ним 
атрибутивных 
данных,    
которые 
объединены 
общей 
тематикой. 



ПОСЛОЙНОЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ 
ДАННЫХ В ГИС:

- В один слой стараются помещать только 1 категорию 
объектов (только шоссе; только зоомагазины; только 
маршруты автобусов….). 

- В зависимости от архитектуры ГИС, слою может 
соответствовать 1 файл в памяти компьютера, либо 
несколько файлов. В последнем случае у всех файлов 
должны быть одинаковые имена и разные расширения. 

.dbf — таблица dBASE, в которой 
находятся атрибуты 
пространственных объектов.
.shp — основной файл, в котором 
хранится геометрия объектов.
.shx — файл индекса, в котором 
хранятся идентификаторы, 
связывающие  геометрию 
объектов и их атрибуты.



ПОСЛОЙНОЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ 
ДАННЫХ В ГИС:

Каждый объект 
местности 
представлен 
графическим 
элементом, 
нанесенным в 
соответствии с 
координатами объекта. 

К графическому элементу, 
который обозначает на слое 
какой-то объект, привязана 

атрибутивная информация. Связь 
установлена по идентификатору. 

ID Абс.высота, 
м

10001 250

10002 260

10003 270

10004 280

Слой можно открыть в 
ГИС в виде карты и в 
виде списка (таблицы). 
Можно выделить 
объект на карте, и он 
тут же подсветится в 
списке, и наоборот.





- Слои можно: создавать, копировать, удалять, отключать 
(делать невидимыми), изменять (наносить на слой новые 
графические объекты или дописывать новые 
атрибутивные характеристики).

ПОСЛОЙНОЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ 
ДАННЫХ В ГИС:

Как правило, в 
данный 
конкретный 
момент 
времени нам 
доступен для 
работы 
(является 
изменяемым) 
только один 
слой!



МОДЕЛИ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ ДАННЫХ В 
ГИС:

Растровая модель 
данных

Векторная модель 
данных 

- Изображение реального 
географического объекта 
в виде комбинации 
графических примитивов 
(точек, линий, полигонов). 
Для каждой точки объекта 
определены свои 
координаты.  

- Изображение реального 
географического объекта 
в виде совокупности 
регулярных ячеек, к 
каждой из которых 
привязана какая-то 
характеристика. 

Трехмерная



Растровая модель 
данных

Векторная модель 
данных 



Растровая модель 
данных

Векторная модель 
данных Плюсы:

+ занимает мало места
+ легко изменять, 
моделировать новые 
ситуации

Минусы:
- Хранится в файлах 
специального формата, 
которые могут быть 
открыты только в ГИС. 

Плюсы: 
+ содержит больше 
информации, чем 
векторное
+ можно просматривать в 
любом графическом 
редакторе

Минусы:
-Много весит
-ОЧЕНЬ много весит!
-При масштабировании 
ухудшается качество 
картинки.



Растровая модель 
данных

МОДЕЛИ 
ПРЕДСТАВЛЕНИЯ 
ДАННЫХ В ГИС:
- разбивает всю изучаемую территорию на ячейки (элементы регулярной 
сетки)
- каждая ячейка содержит только одно значение какого-либо показателя. 
- растровая модель является пространственно заполненной, поскольку 
каждое местоположение на изучаемой территории соответствует ячейке 
растра. То есть каждая ячейка растра имеет пространственную привязку  
(координаты). 



Значение - единица информации, привязанная к каждому 
пикселю. У всех пикселей одной зоны должны быть 
одинаковые значения!

Параметры растровой 
модели данных:

МОДЕЛИ 
ПРЕДСТАВЛЕНИЯ 
ДАННЫХ В ГИС:
Разрешение растра:  минимальная линейная размерность 
ячейки растра, для которой могут быть приведены какие-
либо данные. Такую минимальную ячейку растра называют 
пикселем. 
Местоположение:  упорядоченная пара координат - номера 
строки и столбца – которые однозначно определяют 
положение каждого пикселя в пространстве. 

Площадной контур (Зона) - набор смежных 
местоположений одинакового свойства (например, одного и 
того же цвета или текстуры). 



Квадротомическая модель данных (квадротомическое 
дерево, квадро-дерево): территория разбивается не 
просто на пиксели, а на пиксели, вложенные друг в друга 
с образованием иерархической древовидной структуры.

Улучшенные варианты 
растровой модели данных:

МОДЕЛИ 
ПРЕДСТАВЛЕНИЯ 
ДАННЫХ В ГИС:



Регулярно-ячеистая модель данных: когда не  растровая картинка 
разбивается на пиксели, и к каждому пикселю привязывается  
информация о территории, а наоборот: территория разбивается на 
ячейки (квадратики, прямоугольники, треугольники…) , и к каждой 
ячейке привязывается информация о растре.  

Улучшенные варианты 
растровой модели данных:

МОДЕЛИ 
ПРЕДСТАВЛЕНИЯ 
ДАННЫХ В ГИС:



Основные форматы 
растровых данных:

МОДЕЛИ 
ПРЕДСТАВЛЕНИЯ 
ДАННЫХ В ГИС:

 Для того, чтобы начать работу с  растром в ГИС, его 
нужно туда импортировать, а потом выполнить 
геопривязку.



Векторная модель 
данных 

МОДЕЛИ 
ПРЕДСТАВЛЕНИЯ 
ДАННЫХ В ГИС:

Нетопологическая
(модель «спагетти»)

Топологическая

Рассматривает 
векторные объекты без 
учета их пересечений и 
наложений друг на 
друга 

Рассматривает векторные 
объекты с учетом их пересечений 
и наложений друг на друга (то есть 
«перекрестки» линий, 
пересечения контуров 
фиксируется как конкретные точки 
с самостоятельными 
координатами и 
характеристиками).  



Векторная модель 
данных 

МОДЕЛИ 
ПРЕДСТАВЛЕНИЯ 
ДАННЫХ В ГИС:



Векторная модель 
данных 

МОДЕЛИ 
ПРЕДСТАВЛЕНИЯ 
ДАННЫХ В ГИС:

Векторное изображение 
строится из 
графических 
примитивов:



Векторная модель 
данных 

МОДЕЛИ 
ПРЕДСТАВЛЕНИЯ 
ДАННЫХ В ГИС:



Векторная модель 
данных 

МОДЕЛИ 
ПРЕДСТАВЛЕНИЯ 
ДАННЫХ В ГИС:



Привязка атрибутивных 
данных к векторным 

объектам:

МОДЕЛИ 
ПРЕДСТАВЛЕНИЯ 
ДАННЫХ В ГИС:



МОДЕЛИ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ ДАННЫХ В ГИС:



МОДЕЛИ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ ДАННЫХ В ГИС:



МОДЕЛИ 
ПРЕДСТАВЛЕНИЯ 
ДАННЫХ В ГИС:

Трехмерная модель 
данных



Поверхность – пограничная зона двух смежных 
пространств или сред. 

Поверхность 
моря

Поверхность 
суши

Пространственное распределение 
осадков, температуры, влажности…

Барическая 
поверхность



Поверхнос
ть Непрерывная

- поверхность, для абсолютно 
любой точки которой можно 
определить некий 
количественный показатель, 
разницу которого выражают 
«неровности» этой 
поверхности

Статистичес
кая

Цифровая модель 
рельефа:

- поверхность, искусственно 
построенная на основе 
значений ряда дискретных 
точек, к каждой из которых 
привязано некое значение 
исследуемого показателя. 

Плотность населения, 
урожайность, концентрация 

загрязняющих веществ…



%
 

бе
дн

ы
х

% сельского 

населения
Возра

ст

Статические поверхности строятся в 2 случаях:

Показатель 1 Показатель 
2

Показатель 3, 
зависящий от 

показателей 1 и 
2

Для отображения зависимости 
исследуемого показателя от 2 

других показателей

Для отображения зависимости 
исследуемого показателя от 

пространственных координат Х и 
Y (или широты и долготы)

Х (или 
широта)

Y (или 
долгота)

Показатель 3, 
распределение 

которого 
меняется в 

пространстве



Типы трехмерных моделей:

TIN-модель
GRID-модель

GRID-модель – это 
представление статистической 
поверхности в виде сети 
регулярных  ячеек (квадратов, 
треугольников, 
шестиугольников), 
в узлах которой размещены 
точки 
с привязанными к ним 
значениями моделируемого 
показателя. 

TIN-модель (нерегулярная 
триангуляционная сеть, 
Triangulated Irregular Network) – 
это представление 
статистической поверхности 
в виде нерегулярной сети  
треугольников.

МОДЕЛИ 
ПРЕДСТАВЛЕНИЯ 
ДАННЫХ В ГИС:



Способы построения 
трехмерных моделей:

МОДЕЛИ 
ПРЕДСТАВЛЕНИЯ 
ДАННЫХ В ГИС:

TIN-модельGRID-модель
Строится путем 
интерполяции:

Строится путем 
триангуляции:



Интерполяция 
– это 
нахождение 
промежуточны
х значений 
какого-либо 
показателя по 
имеющемуся 
дискретному 
набору 
известных 
значений.

Способы построения 
трехмерных моделей:

МОДЕЛИ 
ПРЕДСТАВЛЕНИЯ 
ДАННЫХ В ГИС:



Способы построения 
трехмерных моделей:

МОДЕЛИ 
ПРЕДСТАВЛЕНИЯ 
ДАННЫХ В ГИС:

TIN-модельGRID-модель Чаще всего используется триангуляция 
Делоне. Ее главное условие: любая окружность, 

проведенная через любые три точки, не 
должна включать никакой другой точки.

Чаще всего 
используется метод 
Кригинга.

Я – Даня 
Криг,
а это  - мой 
метод, 
детка!



«+»: простая структура 
модели и алгоритмы 
вычислений;
сглаженная форма 
поверхности.
«-»: недостаточная 
точность определения 
точек, где наблюдаются 
максимальные и 
минимальные значения 
моделируемого 
показателя;
большой объем  памяти 
для хранения модели.

TIN-модельGRID-модель

«+»: высокая точность 
определения точек, где 
наблюдаются 
максимальные и 
минимальные значения 
моделируемого 
показателя;
легко вычислять  
площади и объемы.
«-»: угловатая форма 
поверхности;
необходимо много 
исходных данных для 
построения поверхности. 

Способы построения 
трехмерных моделей:

МОДЕЛИ 
ПРЕДСТАВЛЕНИЯ 
ДАННЫХ В ГИС:



ИСТОЧНИКИ ДАННЫХ ДЛЯ 
ГИС

Картографические 
источники данных для 

ГИС

Статистические источники 
данных для ГИС

Текстовые источники 
данных для ГИС

Данные дистанционного 
зондирования для ГИС



Картографические источники данных для ГИС

Обшегеографические карты: 
Топографические (масштаб 1:100 

000 и крупнее), 
обзорно-топографические (от 

1:200 000 до 1:1 000 000 
включительно) и обзорные 

(мельче 1: 1 000 000) 
С этих источников заимствуется 

информация об 
общегеографических объектах 

местности (гидрография, 
населенные пункты, дорожная 
сеть, рельеф, растительность и 

грунты, политические и 
административные границы).

Тематические карты:
Карты природы, карты общества, 

экономические карты, 
исторические карты, специальные 

карты (кадастровые, 
навигационные, экологические и т. 

п.) 
С этих источников 

заимствуется информация об 
узкоспециальных объектах и 

явлениях



Пути внесения картографической информации в ГИС:

Если карты бумажные: 
1) их сканируют, 
2) импортируют растр в ГИС
3) Выполняют геопривязку растра
4) Векторизуют (оцифровывают) 

необходимую информацию

Если карты цифровые:
их импортируют в рабочий 

формат данной ГИС.  



Статистические источники данных для ГИС

Базы данных 
Росстата

Официальные базы 
метеорологических и 

гидрологических 
данных

Отчетность 
Минприроды РФ

https://rosstat.gov.ru/folder/10705

Выкладываются на 
сайте Росстата в 

разделе 
«Официальная 
статистика».  По 
каждому региону 

Росстат ведет свой 
сайт, где можно найти 

информацию в 
основном социально-

экономического 
характера. 

Выкладываются на 
сайте Госгидромета в 
разделе «Открытые 

данные» 

http://www.meteorf.ru/opendata/

Выкладываются на 
сайте Минприроды РФ 

в форме ежегодных 
отчетов о состоянии 
окружающей среды 

РФ, а также на сайтах 
региональных 
подразделений 

Минприроды РФ в 
форме ежегодных 

отчетов о состоянии 
окружающей среды 

данного региона. 



Отчетность Минприроды РФ



Пути внесения статистических данных в ГИС:

1) Выполняется анализ статистического источника, в ходе 
которого устанавливается, какие именно сведения будут 

вноситься в ГИС, в каких единицах они измеряются, 
требуется ли их дополнительная статистическая обработка, 

можно ли осуществить эту обработку в ГИС или нужно 
привлекать сторонние программы.  

2) Устанавливается соответствие статистических данных 
объектам местности. Если в ГИС нет слоя с этими 

объектами, создается этот слой и на него наносятся нужные 
объекты. 

3) Статистические данные привязываются к нужным 
графическим объектам стоя в ГИС,  путем их внесения в 

атрибутивную таблицу, привязанную к данному слою. 





Текстовые источники данных для ГИС
Самый сложный для работы вид исходных данных, так 

как крайне редко содержит географическую привязку 
данных!

1) Оценка возможности геопривязки данных, упомянутых в 
тексте. 

2) Формирование статистического массива данных путем 
выбора их из текста.

3) Внесение собранных данных в ГИС по той же схеме, что 
и внесение статистических данных. 

 Желательно использовать только официальные 
текстовые источники (отчеты, монографии, 
учебники, научные статьи и пр.) 



Данные дистанционного зондирования Земли для ГИС

Дистанционное зондирование Земли – получение 
информации о земной поверхности (включая 
расположенные на ней объекты) без непосредственного 
контакта с ней, путем регистрации приходящего от неё 
электромагнитного излучения



Данные дистанционного зондирования Земли для ГИС



Данные дистанционного зондирования Земли для ГИС



Данные дистанционного зондирования для ГИС



Порядок внесения данных  ДЗЗ в ГИС

1) Получение материалов ДЗЗ, их предварительная 
обработка и геопривязка. Некоторые виды материалов 
ДЗЗ можно скачать с ресурсов в Интернете,  там они уже 
обработаны (а иногда даже геопривязаны). 

 www.geospatialworld.net 
https://eos.com/landviewer 
https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser
https://apps.sentinel-hub.com/sentinel-playground
https://scihub.copernicus.eu
http://www.dgi.inpe.br

2) Загрузка материалов ДЗЗ в ГИС и их обработка 
(дешифрирование, т. е. выделение на снимках нужных нам 
объектов, их нанесение в соответствующий слой ГИС, 
привязка у ним атрибутивной информации). 


