
ЗАГРЯЗНЕНИЕ И 
ОХРАНА 
ОКРУЖАЮЩЕЙ 
СРЕДЫ



Загрязнение окружающей среды – это нежелательное 
изменение её свойств в результате антропогенного 
поступления различных веществ и соединений.
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Объекты 
воздействия

литосфера
атмосфера

гидросфера

растительный 
и животный 

мир
здания 

конструкции 
и материалычеловек



ЛИТОСФЕРА
Твёрдые отходы

• бытовые, 
• промышленные, 
• сельскохозяйственные и 
• шлам (сухой остаток после обезвоживания 

илов из очистных сооружений)

Топ-10 бытовых мусорщиков (тонн мусора в 
год / чел):
• Канада – 36*
• Болгария – 26,7
• США - 26
• Эстония - 23,5
• Финляндия - 16,6
• Армения - 16,3
• Швеция - 16,2 
• Люксембург - 11,8
• Украина - 10,6
• Сербия - 8,9
     
 *20% мусора перерабатывает

Наиболее серьёзная опасность – 
промышленные отходы (энергетика, 
металлургия, химическая, целлюлозно-
бумажная промышленность)

Токсичные отходы: свинец, кадмий, ртуть, 
мышьяк, некоторые углеводы, пестициды и т.п. 
(лидеры по их производству – США и Россия)

Радиоактивные отходы (специальные 
хранилища, технически сложно 
организованные и экологически опасные). 
Лидеры по производству радиоактивных 
отходов – США, Россия, Канада, Франция, UK.

7 08.10.2020 Добавить нижний колонтитул

350 млрд 
тонн / год
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Загрязнение почвы ядохимикатами и удобрениями
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ЛИТОСФЕРА
Деградация почвенного покрова - процесс его ухудшения и разрушения в результате 
негативного воздействия человеческой деятельности.

За исторический период развития человек потерял от 1,5 до 2 млрд га продуктивных 
земель (это больше, чем вся современная площадь пашни)
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Ежегодно выбывает из 
оборота 8 – 10 млн га 
продуктивных земель

Уменьшение плодородия 
на 30 – 50% всей 

поверхности суши

При таких темпах через 
100 лет почвенный 
покров полностью 

деградирует



Деградация почв
Max степень деградации – Европа. Max 
площади деградировавших земель – 
Азия, Африка, Южная Америка
Европа – нерациональное земледелие
Азия и Ю.Америка – обезлесенье
Африка и Австралия – перевыпас скота

Причины деградации:
• Водная эрозия
• Ветровая эрозия
• Химическая и физическая деградация
• Перевыпас скота, оскудение лесов, 

нерациональное земледелие
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ОПУСТЫНИВАНИЕ
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7 км2 / час  
(6,9 млн га / год)

В районах 
опустынивания 

проживает более 1 
млрд человек

Причины:
• Перевыпас скота
• Вырубка лесов
• Нерациональное 

земелделие
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ОПУСТЫНИВАНИЕ

16 июля 2010 года ООН объявила о 
начале Десятилетия, 
посвященного пустыням и борьбе 
с опустыниванием. С 2010 по 2020 
год должны быть активизированы 
меры по повышению 
информированности 
общественности о необходимости 
защитить земли от деградации и 
улучшить качество засушливых 
территорий, на которых 
проживает треть населения мира.
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ГИДРОСФЕРА

Проблема обеспеченности пресной водой
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Мировой Океан
71% земной поверхности

Пресные 
воды 

3% от МО
Технически 

пригодны для 
использования 

0,3% от пресных
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Опреснение морской воды

08.10.2020



Несложный и недорогой в 
производстве пластиковый шар 
Solarball можно легко переносить с 
места на место. В его нижнюю 
часть, выкрашенную в чёрный цвет 
для лучшего поглощения солнечных 
лучей, заливается грязная вода. 
Испаряясь внутри шара, она 
оседает на его стенках и стекает в 
отдельную ёмкость.
Поскольку во время этого процесса 
загрязняющие вещества 
отделяются, образуется 
пригодный для питья конденсат. За 
сутки Solarball производит три 
литра питьевой воды.
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Фильтры питьевой воды в пустыне
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Загрязнение пресных вод
Природные источники загрязнения
• Вулканы
• Вымывание горных пород
• Жизнедеятельность водорослей, 

бактерий и других микроорганизмов

Антропогенные источники загрязнения
• Промышленность
• Сельское хозяйство
• Водный транспорт
• Коммунальное хозяйство городов

Общий объём сточных вод в конце 20 века – 
3 – 4 тыс. м3 / год (20% объёма всех пресных 
вод Земли)
«Передовики» коммунальных стоков: 
Северная Америка, зарубежные Европа и 
Азия
Промышленных стоков: Северная Америка, 
зарубежные Европа и Азия, Россия
Сельскохозяйственных стоков: Северная 
Америка, зарубежная Азия
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Загрязнение пресных вод
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Самые «грязные» 
реки мира:

Рейн, Сена, Темза, 
Дунай, Волга, 
Днепр, Дон;

Миссисипи, Огайо;
Нил, Инд, Ганг и 

др.



Биологическая очистка
Механическая очистка воды
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Физико-химическая очистка



Загрязнение Мирового Океана

Источники загрязнения:
• Нефть и нефтепродукты
• тяжелые  металлы  (ртуть,  свинец,  

кадмий  и  др.);
• пестициды  и  другие  хлорорганические  

соединения;
• радиоактивные вещества;
• коммунально-бытовые отходы.

Наиболее опасно – загрязнение нефтью и 
нефтепродуктами

Основной вклад – танкеры (аварии, загрузка – 
разгрузка, мойка и очистка)

+ утечки при разработках на шельфе

Радиоактивное загрязнение
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Ежегодно от 3 до 10 млн 
тонн нефти
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АТМОСФЕРА
Естественное загрязнение:

• Извержения вулканов

• Ветровая эрозия

• Пыльные бури

• Космическая пыль

Антропогенное загрязнение:

• Теплоэнергетика

• Промышленность

• Транспорт

• Строительная индустрия
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Количество 
выбросов намного 

превышает 
способности 
атмосферы к 

самоочищению



Загрязнители воздуха

Взвешенные частицы (аэрозоли)
• Твёрдые частицы (пыль)

• Жидкие частицы (капельки)

Газообразные вещества
97% выбросов в атмосферу

• Оксиды серы (ТЭС, металлургия)

• Оксиды азота (в соединении с 
парами воды образуют кислотные 
дожди; наиболее распространены 
в США, зарубежной Европе, 
России)

• Диоксид углерода (парниковый 
газ)

• Оксид углерода (угарный газ)

• Метан (сжигание биомассы, 
утечки нефти и газа)
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Лондонский смог (высокая концентрация оксидов 
серы, образуется при сжигании угля)

Лос-Анджелесский (сухой) смог  (воздействие 
солнечного света на оксиды азота, углеводороды и 
летучие органические соединения, образуются из 

выхлопных газов и выбросов заводов)
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Загрязнение воздуха твёрдыми частицами
(Йельский университет, 2014 год)



Основные загрязнители:

• развитые страны, 

• Китай, Индия, ЮАР, 

• Бразилия, Мексика, Иран

• Страны подсечно-огневого земледелия

• Нефтедобывающие и 

нефтеперерабатывающие страны
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Оскудение генофонда
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Начало оскудения – 
за несколько 

тысячелетий до н.э.
С 1600 года исчезло 

около 900 видов 
растений и 
животных

Последние 100 лет 
ежегодно исчезают 
от 10 до 100 видов

Под угрозой исчезновения:
• 33,5 тысячи видов птиц (14% 

от существующих)
• 14% видов птиц и 

млекопитающих – на пути к 
вымиранию, ещё 10% - под 
угрозой исчезновения

• 30% видов рыб под угрозой 
вымирания

Больше всего исчезло:
• Птиц – в Океании
• Рептилий – в Африке
• Рыб, 

млекопитающих, 
беспозвоночных и 
амфибий – в 
Северной и 
Центральной 
Америке

Рекордсмены по 
потерям – 

тропический пояс, 
где обитают 75% 

видов, в т.ч. 50% - 
во влажных 

тропических лесах



Причины оскудения генофонда:
1. прямые (непосредственное уничтожение)
2. косвенные (разрушение экосистемы – среды обитания)

Одна из весомых причин – торговля дикими животными
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Как сохранить генофонд и биологическое 
разнообразие?
Административные, правовые, экономические меры, в т.ч.

• составление Красных книг

• организация охраняемых территорий (резерваты, заповедники, 
заказники, национальные и местные парки, памятники природы)
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