Kadpeapa onTUKO-3neKTPOHHbIX MPUOOPOB 1 CUCTEM
daKkynsTeT ONTUKO-UHAPOPMALMOHHLIX CUCTEM N TEXHOMNOIMA
Kypc nekumm —

VICTOYHUKN 1 NPUEMHUKU
ONTUYECKOro n3ny4vyeHus

[TapameTpbl 1 xapaktepuctukn NOU



OnpeoerieHue

[MapameTp xapaktepusyet onpeaeneHHoe cBoncTseo NOU
N CIY>XUT KPUTEPUEM OLIEHKM €ro Kayectsa npu paborte B
onpeaeneHHbIX YCrosmsax (napamMmeTrp MOXHO WU3MEPUTb
NN BbIYUCIIUTB MO AAHHBLIM N3MEPEHUIN OPYTNX BENNYUH)

Xapaktepuctmuka — 3TO 3aBMCMMOCTb, OMMUCbiBatoLLlas
N3MeHeHne Kakoro-nmbo napametpa NOU npmn nameHeHnu
BHELLUHMX ()aKTOPOB (XapaKTEPUCTUKY MOXHO BbIpasnTb
dopmynon, rpadpmkam nnu Tadbnmuen)



1.OCHOBHbIE rNapamempsbi:

1.1. lNapamempebl HyscmeumesribHocmu
1.2. [lopozoskie u wymosskie rnapamempsl
1.3. BpemeHHbIe napamempsl
1.4. CnekmparbHbie napamempsb!

1.5. SKcnnyamayuoHHbIe napamempsbl



2.0OCHO8HbIE XapakmepucmuKu:

2.1. CnekmparibHble XxapakmepucmuKu
2.2. Bonbmosbie xapakmepucmuku

2.3. XapakmepucmuKu 3agucuMocmu rnapamempos
10U om eernu4uH nomoka u3rny4eHus

2.4. ®oHo8bIe XapaKkmepucmuKu

2.5. HacmommHsbie xapakmepucmuku 1O



1.1.HyscmeumernbHocmsto [1OU

Ha3bIBAlOT.

OMHOWeHUEe UBMEHEHUS U3MepsemMoU arieKmpu4yeckou
8esIuUYUHbI, 8bI38aHHO20 radarwumMm Ha omoripueMHUK
U3y4eHUeM, K Kornu4ecmeeHHOU xapakmepucmuKe 3moeo
U3s1y4eHuUs1 8 3a0aHHbIX 3KCyamauUuoOHHbIX YCITOBUSIX



Pas3nuyarom:

Sokgyecmeumeanocmb K NOMoKy usriy4eHus

S

~¥yygecmeumernsHOCMb K C8emMo8oMY MOMOKY

SEe
- yygcmeumesibHocmb K 0briy4eHHocmu

S

- . 4y8cmeumersibHocmb K oceewjeHHocmu

S,

elo

ES

SAUHmeapaanaﬂ yyecmeumesibHOCMb

- MOHOXPpOoMamu4ecKasd 4yecmeumesibHOCIMb



ViIHmezparbHas 4yecmeumesibHOCMmb

(wyBcTBUTENBLHOCTL 1O K HEMOHOXpoOMaTnyeckomy
MOTOKY  M3NyyYeHus  3adaHHOro  CneKkTpanbHOro
cocTaBa)

[1ns MPUEMHMKQB C @%l-/m&lﬁoomacbdaemom:

eio

N85 haTRRE{RTALD:

elo



Ha rnpakmuke yauwe MPUMeHSIom
UHmMeeparsibHyt0 mMoKosyto S, , uniu uHme-
gpasibHyo eofibmosyro S, ., dyecmeumerib-
Hocmu, xapakmepu3syrouwue 4dyscmeumerib-
HOCMb npuemMHuKa He soobuye, a
rnpuMeHUmesribHo K pealjibHou cxemMe e20

B8KJTIOYEeHUH.

rane I1,=1,-1,;, V.=V,—V,; I,N 7, — oDLIMe TOK W
HanpsHKeHue; ¥, | — TEMHOBbIE TOK U HampsKeHne



MOHOXpOMaTI/I‘-IeCKaFI HYBCTBUTEJIbHOCTDb

[log MOHOXpOMAaTUYEeCKOWU YYBCTBUTENBHOCTbLIO
(TOKOBOW 1 BOSIBTOBOM) MOHUMAIOT YYBCTBUTENBHOCTb
dooTonpmemMHmnka K MOHOXpomMaTu4eCKomMy n3ny4vyeHuto:

S =Al/AO,
S, =AV/AO,

MMnNynbCHOWM YyBCTBUTENbHOCTbLIO

Ha3blBalOT OTHOLUEHME aMMSINTYOHOIO 3Ha4YeHUs
dooToToKa (HanpsikeHnsa) potocurHana, Bbi3BaHHOIO
nagaroLwmm Ha PoToNPUEMHUK UMMYITbCHLIM
N3NyYeHUeM, K aMninuTygHoOMy 3Ha4YEHUIO NOTOKA
N3nNy4YeHnsa npm 3agaHHoOU ero oopme.



1.2. [lopozosskie U wymosskie napamemps|
[10U

Ilym npuemnuxka - Xxaomuyeckuu CucHal CO
CAVUAUHbIMU — AMAAUMYOOU U  H4ACMOMOU, KOMOPbll
HAON0Aemcst NOMUMO NOJLE3HO20 PE2YISAPHO20 CUSHANLA 8
8bIXOOHOU Yenu NPUEMHUKA.

[Ilym onucwvlearom maxumu xapakKmepucmukamu, Kax
Mamemamuyeckoe 0XCUOAHUue (CpeoHul YpoBeHsv uwyma),
CPEOHEeKB8aA0pPaAMUYHOE 3HAYEHUE UTU OUCNEDPCUSL.

Ecnu cnexkmpanvhasa naomuocms wiyma (oucnepcusi)
OOUHAKOBA U He 3ABUCUM OM YACMOMblL, MO MAKOU ULYM

Ly



Tok u HanpsxeHue wWyma

Toxom wyma [IOU 1, naszvisaiom cpeotie-
K8AOPAMUYHOE 3HaYeHuUe Gaykmyauuu MoKa,
npomekarouieco uepe3 QOmonpuemMHux 6 YKA3aHHOU
nouoce 4acmom.

v

g
Hanpsaycenuem  wiyma Ha3vlearom  CpeoHe-

K8AOpaAMU4HoOe 3HaYeHue QIyKmyayuu HANpsINCeHus Ha
3a0aHHOU Haz2py3Ke 8 yenu homonpuemMHura 8 YKa3anHou
noaoce 4acmom.



B npnemHumnkax nsnyyeHus pasnmyator:

v/paduayuoHHbIU ((pOMOHHbIU) WYyM

(603HUKAEM U3-3a DIYKMYauull NOMoKa K8AHMOS,
naoarwux Ha omonpuemmyro niouiaoxy)

v/psiykmyayuu nomoka KeaHmoese

(uznyuaromes camum omonpuemMHuKom 8
NPOCMPAHCMB0, MAK KAK €20 memnepamypa OmiuyHa
om abCconomHno20 HyJis)



[lncnepcusa onyktyaumm notoka nsnyyeHna gpoHa
C Temnepatypou 7 KOSdDZ?I/ILI,MGHTOM TENnnoBOro

N3ny4yeHus , noctynarwlHgfo Ha dooTonprUemMHyto
nnowagKky ¢ nnowaabio A B nofioce 4actoT
Af
—2
ADy =8o,, E kT, AN
rne KO3(POULMEHT NOrMOLWEHNS U3NyYe-

HUS qEoTeNPUEMHON NMNOLLAOKOW;
- MocTosAHHaa bonbuMaHa;
K =138-10" [Joic- K™ - noctosiHHaa CtedaHa-
benssBHE: Bm - v - K™



Tennosou LIym

8bl3blEACCA Xaomu4eckum Menjio8viM
OsudICEHUEM  CBODOOHBIX  INEKMPOHOB 8  CAMOM
npuemuuxe. Cnexmp mennoeo20 wyma pasHOMEpPHbLU.
Jlucnepcuro HanpsdiceHuss menio6o20 Wyma 8 noioce

onpeoenarom no hopuyne Haiikeucma:
Vs = 4kTRAF

I = 4KTR™AS

coe R - conpomueijieHUe NpuemMHuKd.



[poboBou LLym

Obvschusemess mem, umo S1eKMPUYEeCcKul mok -
MO NOMOK Yacmuy, QAVKmMyupyrouiux 60 B8peMeHU.
&ucnepcum Mmoxa 0pob0o8020 UYMA 8 NONAOCE

onpeoensom no Qbf’apMX@ee Ilgpmmku:
pu = €L

e=16-10""4-c I,
2oe - 3aps0 271eKMpPOHA, - CpeodHee
3HAYeHUue moxa 8 NPUeMHUKe.

Cnexkmp 0po608020 uiyma pasHoOMEpPHbLLI.



[eHepaLOHHO-PEKOMOMHALMOHHBIN LLIYM

Habnmwoaemcs y nonynpo8ooHUKOBbIX NpUeM-HUKOS
U BbI3bIBAEMCS CYYAUHBIM XAPAKMEPOM 2eHepauuu
Hocumenel MmoKa, a makKice CIy4auHblM XapaKmepom
PpeKoMOUHayUU dmux Hocumeneu, m. e. Qaykmyayueil
UX YUCIIA U BPEMEHU JICU3HU HOCUMENEL.

3asucum om KOHUEHMPpAyuu U 6PeMeHU IHCUSHU
Hocumenelu U  NOBbLUUAEMCs Npu  Y8eludeHuU
HANPSIHCEHUST NUMAHUSL.

Iucnepcusi HANPSIHCEHUS. 2CHEPAYUOHHO-
DPEKOMOUHAYUOHHO20 WyMA 0Jis (homope3ucmopos Ha

OCHOGe coOpmeeHoll NBEBPOUmMCmMU 8 nonoce
YU (R + R nS 1+ Qaft,)




LLlym mepuaHus (gbriukkep-agbgbekm)

Bosznukaem y d)OWlOQJZeMeHWZOG us-3d Henoc-
MmosHcmed 4dyecmeumejlbHocmu gbamomzmoba 60
8pj€]<\/lﬁfélh407-l nposAejiiemci Had HUSKUX dacmomax

( ) U Modcem npegviuiams OpodOGbIU WM Ha
nOPAOOK: Lw =2el |1+ BI, /(Af)]

B
2()‘2 - NOCMOSIHHAA, 3A8UCAWAsT Oom (HOomoKamooa;
- naowaob gomoxamooa. Lllym mepuanus uwaue
8Ce20 CHUMAIOM SKCNEePUMEHMATbHO.



Tokoebiu wWym

ObbeouHssem HeCKOSIbKO 8udo8 wWymMa, Komopble 0maoesibHO
mpyoHO paccdumame. 3asucum om COCMOSIHUS oeepxHocmu U
mexHosio2uu U320moerieHuUss homo4vyecmeumeribHo20 CJ/10s, Om
Kadecmea KOHmMaKmoe U moKo8 ymeuku. [ucriepcus Harps»xeHusi
IMOKOBO2O Wyma Ha R :

Vnw=BBI;Af ] f,,

20e B' - koapbuyueHm, sasucawuti om mura pomornpueMHUKa
(35151 cepHUCMO-c8UHU08bIX chomopesucmopos B =10""" +107");

-Ronpomuenerue npuemHuka, Owm; [ cpedHee 3HaveHue
moka 8 Uernu rnpuemMHuKa.



[lou pacyeme obwezo wyma [NOU cyumarom, ymo wym
HeKoppernupoeaH, rnoamomy oucriepcusi CyMMapHo20 HarpsXXeHusi
WwymMo8 Haxooumcs:

—2 —2 —2 —2
sz — Vp_u,t + Vmu,{ + V()p,u,{ + Vgp,u,l +....

[lopozosbim rmomokom [NOU e 3adaHHOU rorioce Ha3sblearom
cpedHeKksaOpamu4yeckoe  3Ha4deHue delicmeyrouweao0  Ha
gomoripueMHUK  CUHycouoaribHO-MOOY/IUupoO8aHHO20  [10MOKa
U3/ly4eHUsT UCMOYHUKa cuaHana ¢ 3a0aHHbIM criekmparbHbIM
pacripederieHuUeM,  rpu  KoOmMopom  cpedHekeadpamu4yHoe
3Ha4YeHuUe  HarnpsikeHuss  (moka)  ¢gomocueHana  pasHo
cpeoHeKkgadpamu4YHOMy 3Ha4YeHUIO HarpsiKeHuUro (moka) wyma 8
3adaHHoU rosioce Yacmom:

@H:ﬁ/SV unu gbnzﬁ/Sl



[lopozosbim nomokom MO

6 eduHuyHol monoce yacmom @  (Bm/[y'?) Hasbigarom
cpedHekeadpamu4yHoe 3Ha4YeHue Oeucmsyruwezo Ha [10OU
CUHYycouoaribHO-MOOY1UPOBaHHO20 rMomoka U3/1y4eHUs
UCMOYHUKa cuzsHarna C 3a0aHHbIM criekmparibHbIM
pacripederieHUeM, rnpu Komopom cpedHeksadpamu4yHoe 3Ha4yeHue
Harnps»XeHus (moka) gpomocuzHarsa pasHo cpedHeksaopamu4yHoMy
3Ha4YeHUro HarpsikeHuss (moka) wyma 8 eOUHUYHOU r1osioce

yacmom, @nl _ @n /\W



1.3. BpemeHHbIe napamempsi [TOU

T., - UHMepsarsi 8peMeHU riocrie rpeKkpaweHuUs
8o30elicm8uUs  U3JIy4YeHUs, [0 UCMme4YeHuUU Komopoao
criadaroujee o 3KCroHeHmMe HaripsxeHue ¢bomocuzaHara
YMeHbUWaemcsi 8 e pas.

T - 8peMs rocrie Havarsia 8o30elicmausi U3ryyYeHus, o
uCmedeHuU KOmopo2o Hapacmarwuwiee o 3KCrIoOHeHmMe
HanpsikeHue gbomocuzHana odocmuzaem oonu 1-1/e=0.63
0Om €80€20 MaKCcuMalslbHO20 3Ha4YEeHUS.

[ paHU4YHas Yacmoma ¢bomoripueMHuKa f rloKkasblieaem
yacmomy CUHycoanano-MoOynupoeaHHoeo rMomoka
U3r1y4eHUs, rnpu Komopou 4yyecmeumesibHOCMb
gomornpuemMHuka rnadaem 0o 3HayeHus 0,707 om
yyecmeumesibHocmu rpu HeMOoOylUpo8aHHOM U3J/1y4YeHUU

3a cyem eco UHepyuoHHOCMU.



anekmpuyeckue napamemps! [1OU

R, - memHogoe corpomuereHue [NON (R, =V/I,)

RD =dV /dl - OuHamu4yeckoe coripomusrieHue rmpueMHuKa
rnpu 3adaHHou obnyvyeHHocmu Ha 1O

C - emkocmb [1OU

ConpomusneHue u emkocmb [NOU- gaxkHbIe napamempsl,
mak Kak OHU Ooripeoeristom MoCmMOosiHHYH 8peMeHU CXeMHoU
pernakcayuu anekmpudeckou uernu NOU: — CR

v penr

Om cornpomuerneHus rnpueMHuUKa 3asucsim ypo8eHb WyMOo8
1O u cxema coarnacogaHusi rnpueMHUKa c ycurnumersiem.
ConpomueneHus [NOW 3asucum om @opMbl rpuemMHou
gomoyyecmeumeribHouU rnrowaoku, om Hasnu4us goHa u
OXJ1a>KOEeHUS.



1.4. CnekmparnbHbie napamempsi [1OU

[Tapamemp /lmaxonpedenﬂem MeCMmOriosioXXeHuUe
MaKkcuMyma criekmparnbHou dyscmeumernisHocmu [1OU, a
y; A" HaumeHbWwyo U Haubonbwyro OJflUHbI 80JIH
MOHOXPOMamu4ecko20  U37ly4eHUs,  1pu  KOMOpPbIX
MOHOXpoMamu4deckass 4yscmeumernisHocme NOU nadaem

0o 0,1 ee makcumMasribHO20 3Ha4YeHUS.
1.5. SkcnnyamauyuoHHkIe napamempsbl

Vp - paboyee HanpsixeHue MOU

PmaX - MaKcumarlrbHO Oorlycmumas pacceusaroujas
mowHocmb NOU



2.0OCHO8HbIE XapakmepucmuKu:

2.1. CnekmparibHble XxapakmepucmuKu

CrniekmparibHbie xapakmepucmuku ornpeoerisrom

criekmparsbHbIU duana3oH YyecmeumernbHocmu [OU.

AbconromHass  criekmparibHasi — xapakmepucmuka
yyecmeumesibHocmu gomoripueMHuUKa Sa6c (;L) xapakme-
pusyem 3a8ucuUMocmb MOHOXpoMamu4eckou
yyecmeumernbHocmu [N1OW |, usmepeHHou 6 abcoritomHbiIx
eduHuUUax, om OJflUHbI 80sIHbI nadaroweao, Ha NOU nomoka
U3r1y4eHUs.

B bornbuwuHcmee c/ly4yaes criekmparibHble
xapakmepucmuku [NTOUN umerom 8u0 rias8HbIX KpuBbiX C
0OHUM Makcumymom npu A .



OmHocumernbHas criekmparsibHas
xapakmepucmuka 4YyecmeumesibHoCcmu

3asucumocmb MOHOXpOMamu4yeckou €20 4Yyecmeu-
mesibHoCmu, OMHECEHHOU K 3HayeHUr MakcumMasrbHou
yyecmeumesibHocmu, om OJIUHbI 80/1HbI peaucmpupyemozo
U3TyHYeHUS — rpakKkmu4yecku He MeHsiemcs om rpuemMHuKa K
rnpuUeMHUKy O0OHO20 U mo20 Xe murna, a 3aeucum om
Mamepuarsia 4yecmeumesibHo20 CJ/i0S (ee 3HadYeHuUsl 0aHbl 8
cripagsoyvyHuKax):

S(A)=S _(A)/S

3KcriepuMeHmasibHO  OMHOCUMErIbHYKO  crieKmparbHyro
xapakmepucmuky 4yecmeumeribHocmu oripedesnsaom rpu
MOOYIUpO8aHHOM U HeMOOyriupogaHHOM (6e3 Mooyrsamopa)
rnomokax u3arny4eHus.

aobc A max



SPppeKkmuBHbIU NMOMOK U3JTyHeHUS

@a¢¢ - 3TO MOTOK, KOTOPbIN MPU YyBCTBUTENLHOCTU MPUEM-
HMKa, MOCTOSAHHOW MO CMNEKTpYy U paBHOW MaKCUMarbHOMY
3Ha4YeHUo (Smmax)’ Bbl3Ban Obl TAkoOW € CurHar, Kakou

BbI3blBAaeT BECb NadaloLnn pearbHbI MOTOK NpU pearnbHOW
CneKkTpanbHON YyBCTBUTENbHOCTU (OTHOCUTCA K MNapaMert-

pam).

VIHmezparsibHbIU MoMmoK om UcmoYHUKa

D =D, (2)dA
0



VIHmezparibHas 80/1bmoeas
4yyscmeumesribHOCMkb

[ s, (>

S, =

V
5 — SV)LmaX 0 — SV/’LmaX%
J @, (2yd
0
OmHoweHue uHmeezpasos 8 rosyly4eHHOM 8bIpaKeHuu
roKasbleaem, KaKyto 0OJIH0 8 CII0XKHOM MOMokKe, rnaoarouem

Ha [1OU, cocmaensem aghekmusHbIU MOMoK OJfis
0aHHO20 nMpueMHUKa U UCMOYHUKa.



CnekmparbHbiM Kl npuemHuka

CnekmparbHbiUu Kl npuemHuka - 0YEHb BaXHbIL]
napamemp, e20 MOXHO Haumu 6 mabnuuax unu
gpaghoaHanumuyecku, nocmpous @, (A) =D, ,(1)/ D
S(A):

el max

[5G, dx [S(Re, (2)d2

¥ = 0 _ 0
[@,,(2)dx [ 0., (1)dx
0 0




CnekmparnbHbiu Kl npuemMHuka

& .
SN); Py (A) 5
A 7
1+ = ° “3
/\
£ ea (R
0,5 2 goeas (A
yy4
/:;;;, $(A)
0 L% /43? o
A,/ ” :.A)k QP A
8)
Ve 5
&
4
2
0

002 0,7 70 %, Kl




AppekmusHas wupuHa rosiocbl 4YyscmeumesibHocmu
npuemMHuka AA,,, xapakmepusyem WUPUHy OuarnasoHa
criekmpa (8 MKM), 8 Komopou bbir1 bbl, cocpedomo4yeH
gecb 3eKmMHbIU Orid 0aHHO20 [pUeMHUKa [10mokK
U3/lydeHus, Tr1pu ycrioeuu, 4mMo 8 39moM UHmepsarie
crekmpa yHKUUS criekmparsibHou M/10mHoCcmu romoka
U3/Ty4eHUs MoCcmosiHHa U pasHa ceoeMy MaKcumalsibHOMY
3Ha4yeHur, m.e.

Ay = | @, (W)S(2)dA ] @

0

eA max

unu, nepexo0ss K OmHOcUumersibHbIM eoduHuuam rymem
derieHUs Yucriumerss u 3HameHamerisi Ha @ MOsTy4YUM.

Mgy = [9,(2)S(2)d
0

el max’



2.2. Bonbmosbkie xapakmepucmuKku

Bonbm-amnepHou xapakmepucmukou 10U [(V)Ha-
3bigarom 3asucumocmb moka [IOM om HanpskeHus
numaHus, rpPUIOKEHHO20 K HeMy [1pu uKcUupo8aHHOM
MOMOKe U3/1yYEeHUS.

Borbmoseble xapakmepucmuKu eblpaxarom 3a8ucu-
MOCMb OM Harps»eHUs numaHus 4yecmeumesibHocmu
dl’) nocmosiHHOM ~— omoke — U3fy4YeHus,  CpeOHe-
Keadpamu4yHo20 3HadeHUs moka wyma I (V). cpeoHe-
Keadpamu4yHo20 3HadeHus HanpsxeHusa wyma V. (V),
11opo2080eo nomoka @, (V) yOeribHO20 1op0208020 [10-
moka @ (V) u ydesnbHoli o6Hapy>Kumeanou criocobHocmu
D (V@mu 3agucumocmu enusrom Ha napamempsl O[],
103MOMy Ux Haodo y4Yumbi8amsb Ipu pacyemax.



2.3. XapakmepucmuKu 3asucumMocmu
napamempos 10 om mowHocmu
U3y4YeHus.

* JIloKc-oMuYeckas xapakmepucmuka ¢pomope3ucmopos

« DHEP2EMUYecKas xapakmepucmuka cgomomoka [NOU

* JHepcemuyeckas xapakmepucmuka Harps»xeHusi gpomocua-
Hana 10U

« Ceemosbie xapakmepucmuku ®3 u ®3Y u m.o.

[lo amum  xapakmepucmukaM  MOXHO  Orpeoesisims
80/IbMOBYIO U IMOKOBYIO 4Yy8CmeUmesribHOCMU, maK Kak OHU
ABIIAI0MCA KPymu3HoU criedyruwux 3agucumocmeu:

V= f(®); I, = f(,)



2.4. ®oHo8bIe xapakmepucmuKu

- amo 3aeucumocmu, oripeodensnwue  UMeHeHUe
conpomuernerusi [1ON  R(P jBMeHeHUe YyecmeumesibHOC-
mu S(@,), moka wyma [ (@,) HanpskeHus wymay, (@,),
yOesrilbHOo20 [0pP0208020 OMOKa @Z(cbqb) unu yoesibHoUu
obHapy)xumenbHOU criocobHocmu D*(dbqb) om HedoMo-
dyriupoeaHHO20  MOMoOKa  Uu3fiydeHUs  @oHa. 3mu
3asucuMocmu makxe HeobxoOumMo ydumsbieamb [pu
pacyeme O3[1 ¢ [IOU u npuHumame mMepbl K YMEHbUWEHUO
QOOHOBbIX 3aceemok npu rnomowju QuIbMpos,
rpornycKkarowux MOoJ1bKO paboyuu criekmparibHbIU
UHMepsas usfy4yeHus.



2.5. HacmommHsbie xapakmepucmuKu

- 3asucumMocmb Kako20-1ubo u3 e2o rnapamempoge om
Yacmomali ManﬂﬂuUU rNMoMmMokKa U3Jiy4eHus .

HacmomHas xapakmepucmuka ornpeoesnissem, KakKk U
nocmosiHHasi epemeHu, ouHamudeckue ceoucmea [1OU u
cesd3aHa ¢ rocmosiHHou epemeHu [1OW |, mak Kak
rocrieOHsss  oripeoderisem  Oornycmumyro  [epaHUu4Hyr)
yacmomy Mooynauuu MomokKa u3sJsy4eHus, Koeoa cuaHarl
nadaem e 3adaHHoe 5@9170 pas 3a cyem UHepPUUOHHOCMU
[10U1.

Bud yacmomHou xapakmepucmuku 3asucum om opmbl
MOOyrayuul.



Cnacubo 3a sHUMaHue



