
ТЕМА: ТЕОРИЯ СТРОЕНИЯ 
ОРГАНИЧЕСКИХ 
СОЕДИНЕНИЙ.



Цель занятия:
 Изучение этапов формирования 

органической химии как науки, теории 
строения органических соединений 
А. М. Бутлерова



Задачи:
⦿ Образовательные:
- познакомить курсантов с основными историческими фактами в 

развитии органической химии; 
- дать первоначальное понятие об органической химии и 

органических веществах;
- определить особенности строения и свойства органических 

веществ в сравнении с неорганическими;
- познакомить с основными положениями теории строения 

органических соединений А. М. Бутлерова и ее значения для 
науки.

⦿ Развивающие: Развивать умения курсантов сравнивать, 
обобщать, проводить аналогию между неорганическими и 
органическими веществами.

⦿ Воспитательные: Формировать чувство патриотизма, 
благодаря изучению вклада российских ученых в развитии 
органической химии.



План:
⦿ 1. Валентность. Сравнение понятий 

валентность и степень окисления.
⦿ 2. Химическое строение как порядок 

соединения атомов в молекулах 
согласно их валентности.

⦿ 3. Основные положения теории 
химического строения органических 
соединений А.М. Бутлерова.



Периодический закон и система Д.И. Менделеева 1869г 

Подобно тому как в 
неорганической химии 
основополагающей 
теоретической базой 
являются Периодический 
закон и Периодическая 
система химических 
элементов Д. И. 
Менделеева, так в 
органической химии 
ведущей научной основой 
служит теория строения 
органических соединений 
Бутлерова—Кекуле—
Купера.



Валентность 
Способность атомов химических 

элементов к образованию 
химических связей с другими 

атомами. Она определяет число 
химических связей, которыми 
данный атом связан с другими 

атомами 

 
Эдуард 
Франкланд 
(1825-1899) 

В молекуле водорода Н2 образуется одна 
ковалентная химическая связь
 Н—Н, т. е. водород одновалентен. 

 Валентность химического элемента можно 
выразить числом атомов водорода, которые 
присоединяет к себе или замещает один атом 
химического элемента. Н2O, или Н—О—Н, 
кислород двухвалентен.

 Азот в аммиаке трехвалентен:



Сравнение понятий «Степень окисления» и «валентность» 

Признаки 
сравнения 

Степень 
окисления Валентность

Численное 
значение 

От -4 до +8 От I до VIII 

Наличие заряда
Имеет «+» или «-» 
заряд, а также 0 

Не имеет заряда 

Области 
применения

 понятий 

Для 
неорганических 
веществ

Для органических                     
веществ 

Численные значения степени окисления и 
валентности в одном соединении могут как 

совпадать, так и не совпадать 



 В молекуле азота N2 степень окисления 
азота равна нулю, а валентность — трем

В пероксиде водорода Н2O2 степень 
окисления кислорода равна -1, а 
валентность — двум

В ионе аммония NH+
4 степень 

окисления азота равна -3, а 
валентность — четырем



В 1857 г. Ф. Кекуле отнес углерод к 
четырехвалентным элементам, а в 1858 г. он 
одновременно с                 А. Купером отметил, 
что атомы углерода способны соединяться 
друг с другом в различные цепи: линейные ( 

неразветленные), разветвленные и замкнутые 
(циклические).

Открытые 
неразветвленные

Открытые 
разветвленные

Замкнут
ые



Порядок соединения атомов углерода в 
молекулах может быть различным и 

зависит от вида ковалентной химической 
связи между атомами углерода:

одинарной или кратной двойной тройной



Первое положение теории: 
Атомы в молекулах веществ соединены в 

определенной последовательности согласно их 
валентности. Углерод в органических 

соединениях всегда четырехвалентен, а его 
атомы способны соединяться друг с другом, 

образуя различные цепи (линейные, 
разветвленные и циклические).



Ряд веществ, расположенных в порядке 
возрастания их относительных 
молекулярных масс, сходных по строению, 
где каждый член отличается от предыдущего 
на гомологическую разницу – СН2 – 

Например: гомологический ряд алканов, 

                                                 

Гомологический ряд

Органические соединения можно расположить в ряды сходных по 
составу, строению и свойствам веществ — гомологические ряды.





Второе положение:
   Свойства веществ зависят не только от 

их качественного и количественного 
состава, но и от строения их молекул.

  Это положение объясняет явление изомерии.
  Вещества, имеющие одинаковый состав, но разное 

химическое или пространственное строение, а 
следовательно, и разные свойства, называют изомерами.

C2H6
O

C₂H₆
O



Виды изомерии:
⦿ Структурная ( изомерия 

углеродного скелета; 
изомерия положения; 
изомерия гомологических 
рядов)

⦿ Пространственная ( цис -, 
трансизомерия)



Структурная изомерия
Структурная изомерия, при которой вещества различаются порядком 

связи атомов в молекулах:
    
1) изомерия углеродного скелета

Н - Бутан изобутан (2-метилпропан)

2) изомерия положения 
а) кратных связей:

бутен-1 

б) заместителей 

 

1-хлорпропан 2-хлорпропан 

в) изомерия положения функциональных групп

3) изомерия гомологических рядов (межклассовая) 

бутен-2

С4Н10

С4Н8 С3Н7Cl

C4H9OH

C4H8

Соединения отличаются порядком 
расположения углерод-углеродных связей



Пространственная изомерия

Геометрическая изомерия характерна, прежде всего, для 
соединений с двойной углерод-углеродной связью,

при которой молекулы веществ отличаются не порядком 
связи атомов, а положением их в пространстве: цис-, 
трансизомерия.

C4H8

Различают два вида пространственной изомерии: 
геометрическую и оптическую.

Если одинаковые группы 
атомов у атомов углерода при 
двойной связи находятся по 
одну сторону от плоскости 
С=С -связи, то молекула 
является цисизомером, 
если по разные стороны — 
трансизомером.



Оптическая изомерия
⦿ Оптической изомерией обладают, например, вещества, 

молекулы которых имеют асимметрический, или хиральный, 
атом углерода, связанный с 
четырьмя различными заместителями. Оптические изомеры 
являются зеркальным изображением друг друга



Молекулярная формула

⦿ Отражает 
качественный и 
количественный состав 
соединения

С2Н6

⦿ Отображает порядок 
соединения атомов в 
молекуле согласно 
валентности

Структурная формула

 Атомы в молекулах веществ 
влияют друг на друга.

Третье 
положение:



Теория строения органических соединений:
⦿ объяснила неясности и противоречия в знаниях 

об органических веществах, 
⦿ творчески обобщила достижения в области 

химии, 
⦿ определила качественно новый подход к 

пониманию строения соединений, 
⦿ стала основой для объяснения и 

прогнозирования свойств органических веществ, 
⦿ открыла путь для синтеза новых органических 

соединений.



Задания для 
самостоятельной 

подготовки.
⦿ 1. § 2, лекция, повторите изученный 

материал, оформить конспект.
⦿ 2. Упр. 1,2,3 стр. 22.
⦿ 3. Ниже приведено несколько формул 

органических соединений. Одно из них 
имеет изомеры. Напишите структурные 
формулы всех соединений и укажите 
изомеры:
C2H6, C3H8, С4Н10

⦿ https://s.11klasov.ru/821-himiya-10-klass-ba
zovyy-uroven-gabrielyan-os.html - ссылка 
на учебник. 


