
Лекция 13. Отопление. Общие сведения.

• Цель лекции – изучение теоретических 
основ отопления зданий. 

• Задачи лекции состоят в изучении:
- Назначения и способов отопления 

помещений;
- Основных требований к отопительным 

установкам;
- Схем подачи теплоты в помещения;
-  Классификации отопительных установок.



Способы отопления зданий 

Схема подачи теплоты в помещение от отопительного прибора, 
расположенного: 
а) – у наружной стены под окном, б) – в полу; в) – в потолке. 
Qк,  Qл - конвективный и лучистый тепловые потоки соответственно.



Виды приборного отопления

• Конвективное

• Лучистое

• Смешанное

 



Принцип воздушного отопления

    

 Схема воздушного отопления помещения.
 tпр, tух – температура приточного и удаляемого воздуха соответственно. 



Требования к отопительным 
установкам и системам

• теплотехнические требования;
• санитарно-гигиенические требования и 

требования безопасности;
• архитектурно-строительные 

требования;
• экономические требования;
• эстетические требования.    



Структурная схема приборного 
отопления

1 – генератор теплоты; 2 – отопительный прибор; 
3 – коммуникации для транспортировки теплоносителя.



Общая классификация отопительных 
установок и систем 

• По зоне обслуживания различают: местное, 
центральное и централизованное отопление;

• По виду теплоносителя или энергоносителя 
различают: водяное, воздушное, паровое, 
электрическое, газовое и печное отопление;

• По способу перемещения теплоносителя 
различают системы с естественной циркуляцией 
и системы с принудительной циркуляцией.   



Системы водяного отопления с 
естественной циркуляцией

1 – теплогенератор; 2 – главный стояк; 3 – расширительный бак; 
4 - подающая магистраль; 5 – стояк; 6 – кран; 7 – отопительный прибор; 
8 - обратная магистраль; 9 – к водопроводу; 10 – спуск воды из системы.



Схемы стояков системы водяного 
отопления 

1 – однотрубный;  2а, 2б - двухтрубный. 
2а – подающий стояк; 2б – обратный стояк.



Системы водяного отопления 
с насосной циркуляцией 

Схема системы однотрубной
 вертикальной водяного
 отопления с верхней разводкой. 
1 – циркуляционный насос; 
2 – проточный воздухосборник.



Общая классификация систем водяного 
отопления с насосной циркуляцией 

• По местоположению подающей магистрали 
различают системы с верхней разводкой, нижней 
разводкой и с опрокинутой циркуляцией;

• По схеме питания отопительных приборов 
различают однотрубные и двухтрубные системы;

• По виду трубопроводов, питающих отопительные 
приборы различают вертикальные, 
горизонтальные  системы и системы с 
поквартирной разводкой;

• По направлению движения воды в подающей и 
обратной магистрали различают системы 
тупиковые и с попутным движением воды.

   



Фрагмент горизонтальной системы 
водяного отопления 

Т1, Т2 – трубопроводы горячей и охлажденной воды соответственно.                           
1 - воздуховыпускной кран.



Схема вертикальной однотрубной системы водяного 
отопления с попутным движением воды. 



Системы водяного отопления с 
поквартирной разводкой 

Схема поквартирного отопления жилого здания. 
1, 2 - магистральные стояки горячей и обратной воды соответственно; 
3 – шаровые краны; 4 – сетчатый фильтр очистки воды; 5 – квартирный 
теплосчетчик; 6 – распределительный коллектор; 7 – воздуховыпускной кран; 
8 – отопительный прибор.



Система водяного отопления с насосной циркуляцией и 
поэтажной разводкой трубопроводов в жилом доме 
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