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Строение клетки                        
растения и животного

Учебное пособие по цитологии для 9-11 классов 



Строение клетки                        
растения и животного

 



       пока

Навигация по презентации
(информация о презентации и о правилах работы с ней) 

       Презентация для изучения и сравнения строения и функционирования 
растительной и животной клеток. 
       Узнать об источниках информации, использованных для создания 
презентации, можно здесь. Описание иллюстративного материала здесь.
       Презентация управляется с помощью кнопок:
                                 - кнопки с названием  органоидов позволяют
                                   получить об органоидах более подробную информацию;
                                 - данная кнопка показывает микрофотографию 
                                   органоида, сделанную с помощью электронного
                                   микроскопа;
                                 - кнопка для получения описания строения органоида;

                                 - кнопка для получения информации о функциях
                                   органоида;

            - запуск анимации;            - возвращение к началу презентации;

            - к данной инструкции-«навигации»;             - завершение показа.
 
                                        Приятного просмотра!
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Клетка
растения животного

наружная 
мембрана

Наружная мембрана - пленка из двойного 
слоя фосфолипидов, чьи водорастворимые 
(гидрофильные) «головы» обращены наружу, 
а водоотталкивающие (гидрофобные) 
«хвосты» направлены внутрь мембраны. 
Среди  фосфолипидов имеются вкрапления 
белковых молекул 

х

Электронная микрофотография 
наружных мембран в области 
соединения трёх клеток

х



Клетка

Функции мембраны:

1. Форма клетки 

2. Защита клетки

вирус

3. Избирательный 
пропуск веществ

растения животного



Клетка

лизосома

Лизосома – пузырёк с одномембранной 
стенкой, наполненный ферментами, 
способными расщеплять 
органические вещества 

х

Электронная микрофотография 
лизосом в растительной клетке

лизосомы

х
растения животного



Клетка

Функции лизосом:

1. Переваривание 
материалов, 

поступающих в 
клетку  

2. Переваривание 
ненужных 

компонентов самой 
клетки (автолиз)

растения животного



Клетка

аппарат 
Гольджи

Аппарат (комплекс) Гольджи – стопка 
плоских дисковидных цистерн с 
одномембранной по толщине стенкой, от 
которых отходят трубочки и пузырьки 
(лизосомы)

х

Электронная микрофотография 
аппарата Гольджи в клетке 
эвглены зелёной 

х
растения животного



Клетка

Функции аппарата 
Гольджи:

1. Синтез 
органических 

веществ

2. Упаковка 
органических 

веществ

3. Маркировка 
органических 

веществ, которые 
будут вынесены из 

клетки
фосфолипид

химический радикал – 
маркер, для 

опознавания другими 
клетками

растения животного



Клетка

митохондрия

Митохондрия – органоид  двухмембранного 
строения, внутренняя мембрана которого 
имеет впячивания (кристы). Жидкая 
внутрення среда митохондрии содержит  
автономную митохондриальную 
молекулу ДНК

Электронная микрофотография 
митохондрии

хх
растения животного



Клетка

Функция 
митохондрий:

Синтез АТФ 

аденозинмонофосфорная 
кислота

фосфорная кислота
свободная 

энергия

ПОГЛОЩАЕТСЯ!

аденозиндифосфорная 
кислота

фосфорная кислота
свободная 

энергия

ПОГЛОЩАЕТСЯ!

аденозинтрифосфорная 
кислота

-  ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ 
КОНСЕРВ

высокоэнергоёмкие 
(макроэргические) связи

растения животного



Клетка

эндоплазма-
тическая сеть

Эндоплазматическая сеть - сеть из 
трубочек, соединенных с наружной и 
ядерной мембраной, содержащих на своей 
поверхности рибосомы (шероховатая ЭПС) 
или свободных от рибосом (гладкая ЭПС)
 

хх

Электронная микрофотография 
эндоплазматической сети в 
клетках слюнной железы мыши

растения животного



Клетка

Функции ЭПС:

1. Синтез  
органических 

веществ

2. Хранение  
органических 

веществ

3. Транспортировка  
органических 

веществ

глюкоза

глюкозасахароза

растения животного



Клетка

рибосома

Рибосома - самый маленький 
органоид. Он не имеет мембран. 
Состоит из двух отличных по 
размеру субчастиц, придающих 
ему грибовидную форму
 

х

Электронная микрофотография 
клетки сине-зелёной водоросли, 
в которой видны свободные 
рибосомы 

рибосомы

х
растения животного



Клетка

Функция рибосомы:

Синтез белка

и-РНК

белок

растения животного



Клетка

хлоропласт

зелёный

Хлоропласты – разновидность пластид, 
содержащая зелёный пигмент хлорофилл. 
Их строение двухмембранное, внутренняя 
мембрана имеет вид уплощённых 
мешочков (тилакоидов), собранных в 
стопки (граны). Жидкая внутренняя среда 
хлоропластов (строма) содержит 
автономную собственную молекулу ДНК.
К пластидам относятся ещё:                                                        

Электронная микрофотография 
хлоропласта ряски

х х

зелёный

Хромопласты – пластиды, содержащие  
жёлтые, оранжевые или красные 
пигменты.  Они образуются, например, в 
осенней листве, в результате 
постепенного разрушения хлоропластов, 
поэтому имеют более простую, чем у 
хлоропластов внутреннюю структуру
             

зелёный

Лейкопласты – пластиды, не 
содержащие  пигментов. Их 
внутренняя структура примитивнее, 
чем у хлоропластов  или 
хромопластов:  отсутствуют 
тилакоиды
             

хх
растения



Клетка

Функции пластид:

1. Хлоропласты для 
фотосинтеза 

2. Хромопласты для 
привлечения 
опылителей и 

распространителей 
плодов и семян

3. Лейкопласты для 
хранения запаса 

органических 
веществ

растения

Н2О
вода

СО2
углекислый 

газ

С6Н12О6
глюкоза

+  + О2
кислород

крахмальные 
зёрна



Клетка

вакуоль

Электронная микрофотография  клетки 
кончика корешка гороха, большую 
часть которой занимает вакуоль

х

Вакуоль – одномембранный 
пузырь, заполненный клеточным 
соком

х
растения



Клетка

Функции вакуолей:

1. Упругость клетки

2. Привлечение 
опылителей и 

распространителей 
плодов и семян

Содержатся: 
глюкоза, соли, 
фруктовые 
кислоты, 
витамины, 
растительные 
красители

растения



Клетка

клеточная 
стенка

Электронная микрофотография 
клеточной стенки водоросли;               
х 16 700

х

Клеточная стенка  – 
немембранный органоид. В 
растительной клетке она состоит 
из волокон целлюлозы, а каждое 
волокно, в свою очередь, состоит 
из многих более мелких нитей 
(фибрилл), соединённых, как 
пряди в канате

х

растения



Клетка

Функции клеточной 
стенки:

1. Дополнительная 
защита

Слой пробковых клеток с 
мощными клеточными 
стенками защищает не 
хуже кирпичной стены 

Сосуды, содержащие 
лишь клеточные стенки, 
не только проводящая 
система, но и мощный  
растительный скелет

2. Опора

растения



Клетка

клеточный 
центр

Клеточный центр – немембранный 
органоид, состоящий из двух 
перпендикулярных друг другу 
цилиндров (центриолей), в каждом 
из которых по девять триплетов 
трубочек

х

Электронная 
микрофотография центриоли  
(цилиндра клеточного центра)  

х
животного



Клетка

Функция клеточного 
центра:

Участие в 
образовании 

веретена деления 
при делении клетки

сформировалось 
веретено деления

животного



Клетка

ядро

Электронная микрофотография 
растительной клетки, в которой 
видны ядро с ядрышком

ядрышко

ядро

х

 Снаружи покр

Ядро – важнейшая часть клетки. Это 
шар, покрытый двойной мембраной, 
содержащий ядрышко и ядерный сок 
(кариоплазму). В кариоплазме находится 
молекула ДНК (хроматин), которая во 
время деления клетки спирализуется 
и становится видна в световой 
микроскоп в виде нитей (хромосом)

х
растения животного



Клетка

Главные функции 
ядра = функции ДНК:

1. Хранение 
наследственной 

информации

2. Реализация 
наследственной 

информации

ДНК и-РНК белок

ДНК состоит из множества генов, в 
каждом из которых зашифрована 
информация о строении какого-либо 
белка, входящего в состав не только 
данной клетки, но организма 

тр
ан

ск
ри

пц
ия

тр
ан

сл
яц

ия

Синтез белка = 
реализация 
наследственной 
информации, потому 
что свойства клетки и 
организма 
определяются 
свойствами их белков

растения животного



Источники информации, 
использованные для создания 

презентации

Захаров В.Б. Общая биология: Учеб. для 10-11 кл. общеобразоват. учеб. 
заведений / В.Б.Захаров, С.Г.Мамонтов, Н.И.Сонин. – 5-е изд., стереотип. – 
М.: Дрофа, 2002.

Каменский, А.А. Биология. Введение в общую биологию и экологию: учеб. для 
9 кл. общеобразоват. учреждений / А.А.Каменский, Е.А.Криксунов, В.В.
Пасечник. – 7-е изд., стереотип. – М.: Дрофа, 2006 

Каменский, А.А. Биология. Общая биология. 10-11 классы: учеб. для 
общеобразоват. учреждений / А.А.Каменский, Е.А.Криксунов, В.В.Пасечник. – 
4-е изд., стереотип. – М.: Дрофа, 2008.

Свенсон К., Уэбстер П. Клетка. – М.: Мир, 1980. 



Иллюстрации, использованные 
для создания презентации

Электронные микрофотографии органоидов и клеток 
взяты из книги: Свенсон К., Уэбстер П. Клетка. – М.: 
Мир, 1980. 

Фотография календулы сделана автором презентации

Рисунки, использованные в презентации, сделаны 
автором с помощью графического редактора «Paint»


