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Определение проблемы.

В октябре 2016 года в конвертерном цехе в связи с перерасходом магниевого реагента 
в ОДЧ начата работа по определению причин, приведших к увеличению расхода 
магниевого реагента и, одновременного, увеличения среднего содержания серы в чугуне по 
пробам, отобранным в миксерном отделении. 

Среднее содержание серы в чугуне на летке ДЦ составило 0,030%, среднее 
содержание серы в чугуне перед продувкой в УДЧ увеличивается до 0,054%. 
Таким образом, в результате ресульфурации содержание серы увеличилось в 1,8 раза.

При транспортировке чугуновозных ковшей из доменного цеха в УДЧ, происходит 
ресульфурация чугуна. Расчет ресульфурации чугуна производится по следующей 
формуле:  

Sодч = 1.4069 * Sдп + 0,0033.
При подстановке в данную формулу фактического содержания серы в доменном цехе 

0,030%,  расчетное содержание серы перед продувкой в ОДЧ должно было составить 
0,046%. 
Фактическое содержание составило – 0,054% серы. 
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Причины повышенной ресульфурации:

1. Низкая основность доменного шлака, попадающего в чугуновозный ковш. 

2. Повышенное количество доменного шлака в чугуновозном ковше – попадание во 

время выпуска с доменных печей и отсутствие скачивания шлака в ОСШ из-за 

недоштата машинистов кранов.

Пути решения:

1. Контролировать количество шлака, попадающего во время выпуска в чугуновозный 

ковш. 

2. Увеличить основность доменного шлака в чугуновозных ковшах за счет присадки 

материалов, содержащих оксид кальция.

3. Увеличить штат машинистов кранов для обеспечения скачивания шлака в ОСШ.
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Увеличить основность доменного шлака в чугуновозных ковшах, возможно, за 

счет присадки материалов, содержащих оксид кальция. 

На данный момент в известково-обжигательном цехе в наличии большое 

количество известкового отсева, который можно применять в качестве присадок 

материалов для повышения основности шлака. 

Для предотвращения процесса ресульфурации основность шлака в ковше 

должна равняться 1,15%, поэтому в  чугуновозный ковш необходимо присаживать 

52 кг отсева извести.

Количество извести на 1 ковш, кг 52

Стоимость отсева, грн 1335

Затраты на 1 ковш, грн 69,42

Затраты за месяц, грн 229600
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Экономия магния на 1 ковш, кг 50

Стоимость магния, грн 54316.94

Затраты на 1 ковш, грн 2715.65

Затраты за месяц, грн 8977500

Параллельно будет наблюдаться  экономия магния при продувке чугуна в 

ОДЧ, так как расход магния на прямую зависит от процесса ресульфурации . 

Реагент магния является одним из дорогостоящих десульфураторов чугуна, 

представлена возможность его экономии, путем подачи отсева извести на дно 

чугуновозного ковша. 
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Анализ работы отделения скачивания шлака.

Проведена оценка экономической и технической составляющей влияния штатной 

численности машинистов крана в миксерном отделении и отделении скачивания шлака 

(ОСШ) на работу конвертерного цеха. 

В настоящий момент в конвертерном цехе штатная численность машинистов крана 

в миксерном отделении и отделении скачивания шлака (ОСШ) составляет 13 человек в 

4-х бригадах. При отсутствии по уважительной причине минимум одного человека в 

бригаде -  в смене остается работать два машиниста крана, которые полностью 

задействованы в миксерном отделении. В работе в миксерном отделении должно быть 

минимум два крана с двумя  машинистами крана по указанным ниже  причинам:



ЧАО «МК «АЗОВСТАЛЬ» Анализ работы отделения скачивания шлака

7

1. Согласно протокола ЦЭТЛ №89/15 “Измерения продолжительности работы и 
количества включений двигателей механизмов крана №13 миксерного отделения” 
показал, что эксплуатация оборудования в условиях работы двух кранов из трех 
приводит к повышенному износу и незапланированному выводу из строя оборудования 
(протокол прилагается);

2. Один машинист крана физически не в состоянии обеспечить работу двух 
кранов. Согласно проведенного хронометража, время необходимое машинисту крана от 
окончания работы на одном кране до начала работы на другом кране с соблюдением 
требований инструкций по охране труда составляет 94 минуты, в связи с 
необходимостью осмотра и ревизии оборудования перед пуском в работу (проведенный 
хронометраж прилагается).

По изложенным выше причинам, при отсутствии требуемого количества 
машинистов крана в смене происходит увеличение оборота чугуновозных ковшей, что 
приводит к потерям температуры чугуна и увеличению ресульфурации, за счет 
длительного контакта чугуна с доменным шлаком во время транспортировки. 
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Учитывая вышеизложенное, по объективным причинам в смене отсутствует 
машинист крана для работы в ОСШ и операция скачивания шлака, предусмотренная 
технологической инструкцией, не осуществляется. Это приводит к увеличению 
себестоимости производства стали. Расчет изменения затрат при отсутствии выполнения 
технологической операции скачивания шлака из чугуновозных ковшей в ОСШ, 
выполненный ПЭО, показал увеличение себестоимости на 18,970 грн/тонну стали 
(расчет прилагается).

В результате отсутствия скачки шлака в ОСШ, доменный шлак попадает в миксер, 
что влечет увеличения количества скаченного шлака в конвертерном отделении перед 
заливкой чугуна в миксер.

Обоснование экономической целесообразности увеличения штата машинистов 
крана с 13 до 16 человек, для обеспечения технологии производства, правильной 
эксплуатации оборудования и плановой себестоимости продукции, были изложены в 
письме №092/7-2794 от 21.10.2016 в адрес Директора по персоналу и администрации



ЧАО «МК «АЗОВСТАЛЬ» Комиссионное определение наличие шлака в чугуновозных ковшах

9

Следовательно, фокус внимания был перенесен на доменный шлак. Для этого 
совместно с технологическим управление проведено комиссионное определение 
наличия шлака в чугуновозных ковшах.

Количество шлака скаченного из чугуновозных ковшей составило 3,050 тонн, при 
общем количестве чугуна в ковшах 268,950 тонн, что в удельном выражении составляет 
11,340 кг/т (акт в приложении).

№ ДП № выпуска № ковша S по летке S перед
продувкой

S после
продувки S в ОСШ

5 32 39 0,018 0,036 0,005 0,006
4 55 15 0,052 0,076 0,008 0,011
2  23 0,021 0,035 0,005 0,007

В среднем 0,030 0,049 0,006 0,008

 Комиссионное определение наличие шлака в чугуновозных ковшах.

Проведены последовательные отборы проб чугуна для определения содержания 
серы после продувки в ОДЧ и в отделении скачивания шлака. Результаты показали 
ресульфурацию на данном этапе на уровне 30%.
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Результаты замеров

Результаты замеров
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