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Целью работы является разработка и исследование: принципиальных 

электрических схем блоков и алгоритмов системы управления процессами 

приготовления шихты, которые позволили бы обеспечить эффективное 

управление процессом в целом, тем самым сократив браки и затраты на 

производство готовых изделий.

Объектом исследования является дозировочно-смесительный комплекс 

процесса приготовления шихты.

Методы исследования: методы анализа и синтеза систем управления 

сложными технологическими процессами, методы теории множеств, теории 

графов и автоматов, имитационного и математического моделирования, 

методы исследования операций, графические методы.



Технологическая цепочка дозирования сыпучих компонентов



Схема …





Схема электрическая структурная



Схема электрическая структурная





Схема электрическая принципиальная:
 модуль передачи



Схема электрическая принципиальная:
модуль управления



Схема электрическая принципиальная





Разводка печатной платы модуля передачи: 
расположение элементов



Разводка печатной платы модуля передачи: 
расположение металлизированных отверстий и 

проводников



Разводка печатной платы модуля управления: 
расположение элементов



Разводка печатной платы модуля управления: 
расположение металлизированных отверстий и 

проводников



Алгоритм работы устройства



Модель схемы устройства согласования

Временные диаграммы работы устройства согласования



Временные диаграммы работы блока гальванической развязки
управляющий импульс - 8 мс

Модель блока гальванической развязки



Модель программы измерения отношения С/Ш в среде 
MATLAB
clearall;
%------фильтр НЧ--------
fc=20;% частота среза (Гц)
fd=100000;%частота дискретизации (Гц)
N=1000;%длина фильтра
wc=2*pi*(fc/fd);%нормированная частота среза (рад)
%---------коэффициенты КИХ фильтра НЧ
n=0:N-1;
h=sin(wc.*(n-(N-1)/2))./(pi.*(n-(N-1)/2));
%--------АЧХфильтра
f=[0:0.001:0.03];
w=2*pi.*f;
H=freqz(h,1,w);
H=abs(H);
subplot(2,3,1);
plot(f,H);
title('АЧХ ФНЧ');
%-------массив сигнала
m=load('C:\s.txt');
%--------фильтруем сигнала
y=filter(h,1,m);
%--------убираем переходный процесс в ФНЧ
for i=1:400;
y1(i)=y(i+600);
end;

%--------выделяем постоянную составляющую
for i=1:400;
y2(i)=0;
for j=1:400;
y2(i)=y2(i)+ y1(j);
end;
y2(i)=y2(i)/400;
end;
signal=y2(1); %сигнал
%------выделяем переменную составляющую
y3=y1-y2;
%---"выпрямляем" переменную составляющую
y3=abs(y3);
%--выделяем из шума постоянную составляющую
for i=1:400;
y4(i)=0;
for j=1:400;
y4(i)=y4(i)+ y3(j);
end;
y4(i)=y4(i)/400;
end;
noise=y4(1);% шум
%-------сигнал/шум
at=signal/noise



Параметр
Единица 

измерения
Значение

Напряжение питания В 220

Потребляемый ток А 0,05

Число подключаемых датчиков температуры шт 3

Число подключаемых датчиков влажности почвы шт 4

Число подключаемых датчиков освещенности шт 2
Число подключаемых датчиков атмосферного 
давления

шт 1

Число подключаемых датчиков влажности воздуха шт 1

Число подключаемых исполнительных устройств шт 10

Время безотказной работы ч 30816

Технические характеристики



Основные технические характеристики


