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Цель работы: изучение различных методов и 
приёмов решений задач с параметрами, 
сводящихся к исследованию корней 
квадратного трехчлена

Задачи:
⚫ определить теоретические основы для 

решения задач по данной теме;
⚫ выделить основные методы и приёмы решения 

задач с параметром, сводящихся к 
исследованию корней квадратного трехчлена;

⚫ разработать набор упражнений, позволяющий 
рассмотреть различные методы решения 
задач данного типа.



Исследование корней квадратного 
трехчлена с помощью дискриминанта

⚫ f (x) = ax2 + bx +c  - квадратный трехчлен, где а ≠ 0

⚫ D = b2 – 4ac  - дискриминант

⚫ Если D>0, то x1,2 = 

⚫ Если D = 0, то x = 

⚫ Если  D<0, то уравнение не имеет действительных 
решений.



Исследование корней квадратного 
трехчлена с помощью дискриминанта

Теорема 1
Для любого x,  f(x) > 0, если D < 0

Теорема 2
Для любого x,  f(x) ≥ 0, если D ≤ 0

Теорема 3
f(x) < 0 имеет решение, если D > 0

Теорема 4
f(x) ≤ 0 имеет решение, если D ≥ 0

f (x) = x2 + px + q

x x

x x



Пример 1. Найдите все значения параметра p, для каждого из которых 
квадратное уравнение 4x2 – px +1 = 0:

а) имеет два различных корня;
б) не имеет корней;
в) имеет один корень (два совпадающих). [3, стр.7]

Решение
 

2)D = b2 – 4ac = (-p)2 – 4·4 = p2 – 16

3)f (p) = (p-4)(p+4) 

++

-4 4 x

Ответ: а) (-∞; -4) U  (4; +∞);  б) (-4; 4);  в) ± 4 .

1)a = 4, b = -p, c = 1



Пример 2. Решите уравнение:

относительно x. [3, стр. 15]

Решение

При  b ≠ 0 и b ≠ x: 2x2 + bx +b – 2 = 0

D =  b2 – 8(b – 2) = b2 – 8b + 16 = (b – 4)2 ≥ 0 



Пример 3. В равностороннем треугольнике высота менее стороны на m. Найти 
сторону.

Решение

Сторона треугольника: x

Высота: x – m

По теореме Пифагора:

AB²  = BH² + AH²

x² = 0, 25 x² + x² - 2xm + m²

x² - 8xm + 4m² = 0 

D’ = 16m² – 4m² = 12m²
x = 4m ± 2m√3 
 
Ответ: 4m ± 2m√3 

x

0,5x

x -  m

A

B

CH



Теорема Виета
⚫ Теорема Виета: если x1 и x2  - корни уравнения 
    ax2 + bx +c = 0, то 

⚫ Теорема, обратная к теореме Виета: если квадратное 
уравнение имеет корни x1  и x2 такие, что x1 + x2 = -p 
и  x1 ·x2 = q,то уравнение может быть записано как   
x2 + px + q= 0.

x1 + x2 = - 

  x1 ·x2 = 

 .







Расположение корней 
квадратного трехчлена

⚫ Теорема 1. Корни квадратного трехчлена f (x) = ax2 + bx +c 
x1 и x2 (возможно, совпадающие) меньше числа A тогда и 
только тогда, когда 



Расположение корней 
квадратного трехчлена

⚫ Теорема 2. Число A расположено строго между корнями 
квадратного трехчлена f (x) = ax2 + bx +c тогда и только 
тогда, когда a·f(A)< 0



Расположение корней 
квадратного трехчлена
⚫ Теорема 3. Корни квадратного трехчлена f (x) = ax2 + 

+bx +c x1 и x2 (возможно, совпадающие) больше 
числа A тогда и только тогда, когда







Заключение
⚫ В данной курсовой работе были изучены теоремы о положении 

квадратичной функции и её корней, теорема Виета и обратная к ней 
теорема, а также было рассмотрено применение данных теорем к 
задачам с параметрами, сводящихся к исследованию корней 
квадратного трехчлена.

⚫ Многие задачи с параметрами можно свести к исследованию корней 
квадратного трехчлена. Вычисление корней квадратного уравнения 
может вызвать технические трудности при решении задач с 
параметрами. Рассмотренные в данной работе теоремы позволяют 
решить эти задачи без прямого вычисления при помощи 
необходимых и достаточных условий.

⚫ Необходимо выделить особое внимание решению задач с 
параметрами, сводящихся к исследованию корней квадратного 
трехчлена, поскольку  с их помощью можно проверить теоретические 
знания основных разделов школьной математики и умение 
применить эти знания на практике, уровень математического и 
логического мышления, способность находить нестандартные 
решения и творчески подходить к заданию. Задачи с параметром, в 
том числе задачи, рассмотренные в данной работе, носят 
исследовательский характер и требуют уверенного владения 
теоретическим материалом. Они являются будущей моделью 
научной работы учащегося.
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