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КАРБОНИЛЫ
СО – лиганд в комплексных соединениях

Задача 5. Используя метод валентных связей (ВС), установить простран-

ственную конфигурацию тетракарбонила никеля [Ni(CO)

4

]
.

Решение. Метод ВС образование комплексных соединений объясняет до-

норно-акцепторным взаимодействием комплексообразователя (акцептор) и ли-

гандов (доноры).

Карбонил никеля образуется в результате взаимодействия атомов никеля

(степень окисления никеля равна нулю) и молекул монооксида углерода: Ni +

4CO = [Ni(CO)

4

]
.

Электронная конфигурация атома никеля и схема распределения валент-

ных электронов по атомным орбиталям
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Электронная конфигурация атома никеля и схема распределения валент-

ных электронов по атомным орбиталям

Задача 
Используя метод валентных связей (ВС), установить простран
ственную конфигурацию тетракарбонила никеля [Ni(CO)4].

Решение.
Метод ВС образование комплексных соединений объясняет донорно-
акцепторным взаимодействием комплексообразователя (акцептор) и 
лигандов (доноры).
Тетракарбонил никеля образуется в результате взаимодействия атомов 
Ni(0) – комплексообразователь и молекул монооксида углерода CO – 
лиганд:
 Ni + 4CO = [Ni(CO)4].

Электронная конфигурация атома никеля и схема распределения 
валентных электронов по атомным орбиталям:



1. При образовании тетракарбонила 
никеля под влиянием лиганда СО про-
исходит переход 4 s-электронов на 3d-
орбитали и спаривание их с меющимися 
там неспаренными электронами.
2. Образование данного комплекса 
осуществляется за счет донорно-
акцепторного взаимодействия 
неподеленных электронных пар 
монооксида углерода СО и свободных 
орбиталей комплексообразователя – 
атома никеля. 
3. Молекула :СО: в качестве лиганда 
координируется через атом углерода.
4. Атом Ni (акцептор) предоставляет 
одну s - и три р-орбитали (sp3 – 
гибридизация), на которых  
размещаются неподеленные  
электронные пары четырех молекул СО
(лиганды).
5. Форма молекулы – тетраэдр.



•При нормальных условиях — бесцветный газ с запахом прелого сена. 
Использовался в Первую мировую войну как БОЕВОЕ 
ОТРАВЛЯЮЩЕЕ ВЕЩЕСТВО.

•Очень ядовит, но только при ВДЫХАНИИ ПАРОВ.
•Концентрация в 0,022 мг/л являются смертельной уже через 30 мин.
•Концентрация 5 мг/л смертельна уже через 2—3 секунды.
•Обладает удушающим действием. Контакт фосгена с легочной тканью 
вызывает нарушение проницаемости альвеол и быстро прогрессирующий 
отек легких. АНТИДОТА не существует. Защита от фосгена — 
ПРОТИВОГАЗ 

.



2Мg + CO2 = 2MgO + C











ПОЛИМЕРИЗАЦИЯ Н4SiO4




