
Принципы обработки информации 
компьютером. Арифметические и 

логические основы работы 
компьютера. Алгоритмы и способы их 

описания. 



Компьютер и его функциональное 
устройство



*Компьютер – это техническое средство 
преобразования информации, в основу работы 
которого заложены те же принципы обработки 
электрических сигналов, что и в любом электронном 
устройстве: 

*1. Входная информация, представленная различными 
физическими процессами, как электрической, так и 
неэлектрической природы (буквами, цифрами, 
звуковыми сигналами и т.д.), преобразуется в 
электрический сигнал;

*2. Сигналы обрабатываются в блоке обработки; 

*3. С помощью преобразователя выходных сигналов 
обработанные сигналы преобразуются в 
неэлектрические сигналы (изображения на экране).



*С позиции функционального назначения компьютер – это 
система, состоящая из 4-х основных устройств, 
выполняющих определенные функции: запоминающего 
устройства или памяти, которая разделяется на оперативную 
и постоянную, арифметико-логического устройства (АЛУ), 
устройства управления (УУ) и устройства ввода-вывода 
(УВВ). С позиции функционального назначения компьютер 
– это система, состоящая из 4-х основных устройств, 
выполняющих определенные функции: запоминающего 
устройства или памяти, которая разделяется на оперативную 
и постоянную, арифметико-логического устройства (АЛУ), 
устройства управления (УУ) и устройства ввода-вывода 
(УВВ).



*Запоминающее устройство (память) 
предназначается для хранения информации и 
команд программы в ЭВМ. Информация, которая 
хранится в памяти, представляет собой 
закодированные с помощью 0 и 1 числа, символы, 
слова, команды, адреса и т.д. Запоминающее 
устройство (память) предназначается для хранения 
информации и команд программы в ЭВМ. 
Информация, которая хранится в памяти, 
представляет собой закодированные с помощью 0 и 
1 числа, символы, слова, команды, адреса и т.д. 
Характеристики памяти :

* 1) емкость памяти – максимальное количество 
хранимой информации в байтах;

* 2) быстродействие памяти – время обращения к 
памяти, определяемое временем считывания или 
временем записи информации.





*Арифметико-логическое устройство (АЛУ). 
Производит арифметические и логические 
действия. Арифметико-логическое устройство 
(АЛУ). Производит арифметические и 
логические действия. Следует отметить, что 
любую арифметическую операцию можно 
реализовать с использованием операции 
сложения. Сложная логическая задача 
раскладывается на более простые задачи, где 
достаточно анализировать только два уровня: 
ДА и НЕТ.



*Устройство управления (УУ) управляет всем ходом 
вычислительного и логического процесса в компьютере, т.е. 
выполняет функции "регулировщика движения" 
информации. УУ читает команду, расшифровывает ее и 
подключает необходимые цепи для ее выполнения. 
Считывание следующей команды происходит 
автоматически. Устройство управления (УУ) управляет всем 
ходом вычислительного и логического процесса в 
компьютере, т.е. выполняет функции "регулировщика 
движения" информации. УУ читает команду, 
расшифровывает ее и подключает необходимые цепи для ее 
выполнения. Считывание следующей команды происходит 
автоматически. Фактически УУ выполняет следующий 
цикл действий: 
*1. формирование адреса очередной команды; 
*2. чтение команды из памяти и ее расшифровка; 
*3. выполнение команды.



*В современных компьютерах функции УУ и АЛУ 
выполняет одно устройство, называемое 
центральным процессором. В современных 
компьютерах функции УУ и АЛУ выполняет одно 
устройство, называемое центральным процессором.



*Устройства ввода и вывода  - устройства 
взаимодействия компьютера с внешним  миром: с 
пользователями или другими компьютерами. 

*Устройства ввода и вывода  - устройства 
взаимодействия компьютера с внешним  миром: с 
пользователями или другими компьютерами. 
Устройства ввода позволяют вводить информацию в 
компьютер для дальнейшего хранения и обработки. 

*Устройства вывода - получать информацию из 
компьютера.







*АРИФМЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ РАБОТЫ ЭВМ





*В ВТ с целью упрощения реализации 
арифметических операций применяют 
специальные коды: прямой, обратный, 
дополнительный. В ВТ с целью упрощения 
реализации арифметических операций применяют 
специальные коды: прямой, обратный, 
дополнительный.









*Правило сложения двоичных чисел: 

*При алгебраическом сложении двоичных чисел с 
использованием дополнительного кода положительные 
слагаемые представляют в прямом коде, а 
отрицательные – в дополнительном коде. Затем 
производят суммирование этих кодов, включая 
знаковые разряды, которые при этом рассматриваются 
как старшие разряды. При возникновении переноса из 
знакового разряда единицу переноса отбрасывают. В 
результате получают алгебраическую сумму в прямом 
коде, если эта сумма положительная, и в 
дополнительном коде, если сумма отрицательная.



*Задание 2. 

*Найдите дополнительный код для числа -12.









*ЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ РАБОТЫ ЭВМ





















*Алгоритм



*Алгоритм – система точных и понятных предписаний 
(команд, инструкций, директив) о содержании и 
последовательности выполнения конечного числа 
действий, необходимых для решения любой задачи 
данного типа. В качестве исполнителя алгоритмов 
можно рассматривать человека, любые технические 
устройства, среди которых особое место занимает 
компьютер. Система команд исполнителя (СКИ) – 
набор действий, которые может совершить 
исполнитель





Типовые конструкции алгоритмов: 

*Линейный.

* Циклический.

* Разветвляющийся. 

*Вспомогательный.





Способы описания алгоритмов. 

*на естественном языке; 

*на специальном (формальном) языке; 

*с помощью формул, рисунков, таблиц; 

*с помощью стандартных графических 
объектов (геометрических фигур) – 
блок-схемы.





*Задание 6 

*Составьте блок-схему для решения полного 
квадратного уравнения ax2+bx+c=0/






