
Субъективный байесовский 
метод

Дуда, Харт и Нильсон видоизменили формулы Байеса для выводов в
инженерии знаний и предложили метод выводов, названный 
субъективным байесовским методом.





Тогда из

Апостериорный шанс из независимых  доказательств X и Y

 из





Функциональная зависимость
апостериорной вероятности

Гипотезы
Если P(x|*)<P(X) то это ничего не
меняет для P(A|(X|*)) и она равна 

P(A), 
Если больше то

Она линейно растет до
P(A|X)































Нижняя вероятность 
предпосылки





• Шаферовский подход позволяет интерпретировать доверие и 
правдоподобие как границы интервала возможного значения 
истинности гипотезы:

•     доверие ≤ какая-то мера истинности ≤ правдоподобие.
• Полагается, что:
•     Доверие к гипотезе = {сумма масс свидетельств, однозначно 

поддерживающих гипотезу}.
•     Правдоподобие = 1 − {сумма масс всех свидетельств, 

противоречащих гипотезе}.
• Например, пусть у нас есть гипотеза «кот в коробке мертв.» 

Если для неё доверие 0.5 и правдоподобие 0.8, то это значит, 
что у нас есть свидетельства (общей массой 0.5) однозначно 
указывающие, что кот мертв; но имеются и свидетельстве 
(общей массой 0.2), однозначно указывающие, что кот жив 
(правдоподобие «кот мертв» = 1 — 0.2 = 0.8). Оставшаяся масса 
(дополняющая 0.5 и 0.2 до 1.0) — она же зазор между 
правдоподобием 0.8 и доверием 0.5 — соответствует 
«неопределённости» ("универсальной" гипотезе), наличию 
свидетельств, что кот в коробке точно есть, но не говорящих 
ничего о том, жив он, или мертв.

• Итого, интервал [0.5; 0.8] характеризует неопределённость 
истинности исходной гипотезы исходя из имеющихся 
свидетельств.



Гипотеза Масса-Доверие-Правдоподобие
Нулевая (нет кота) 0 0 0
Жив  0.2 0.2 0.5
Мёртв 0.5 0.5 0.8
Универсальная (то ли жив, то ли мертв) 0.3 1.0 1.0

Масса "нулевой" гипотезы устанавливается равной 0 по определению (она 
соответствует случаям «нет решения» или неразрешимому противоречию 
между свидетельствами). Эти приводит к тому, что доверие к "нулевой" 
гипотезе равно 0, а правдоподобие "универсальной" 1. Так как масса 
"универсальной" гипотезы вычисляется из масс гипотез "Жив" и "Мертв", 
то её доверие автоматически получается равно 1, а правдоподобие 
"нулевой" гипотезы 0.

Возьмем несколько более сложный пример, демонстрирующий 
особенности доверия и правдоподобия. Допустим, мы с помощью набора 
детекторов регистрируем единичный далекий сигнальный огонь, который 
может быть одного из трёх цветов (красный, жёлтый, либо зелёный):



Гипотеза     Масса      Доверие   Правдоподобие
Нулевая  0 0 0
Красный 0.35 0.35 0.56
Жёлтый 0.25 0.25 0.45
Зелёный 0.15 0.15 0.34
Красный или Жёлтый 0.06 0.66 0.85
Красный или Зелёный 0.05 0.55 0.75
Жёлтый или Зелёный 0.04 0.44 0.65
Универсальная 0.10 1.00 1.00

где, например:     Доверие(Красный или Желтый) = Масса("Нулевая" гипотеза) + Масса
(Красный) + Масса(Желтый) + Масса(Красный или Желтый) = 0 + 0.35 + 0.25 + 0.06 = 0.66     
Правдоподобие(Красный или Желтый) = 1 - Доверие(отрицание "Красный или Желтый") = 1 - 
Доверие(Зеленый) = 1 - Масса("Нулевая" гипотеза) - Масса(Зеленый) = 1 - 0 - 0.15 = 0.85
События данного набора не должны рассматриваться как пересечение событий в 
вероятностном пространстве, так как они заданы в пространстве масс. Правильнее 
рассматривать событие «Красный или Желтый» как объединение событий «Красный» и 
«Желтый», и (см. аксиомы теории вероятностей) P(Красный или Жёлтый) ≥ P(Жёлтый), и 
P(Универсальная)=1, где «Универсальная» гипотеза соответствует «Красный», «Желтый» 
или «Зеленый». В ТДШ, масса «Универсальной» гипотезы соответствует части свидетельств, 
которые не могут быть отнесены к какой-либо другой гипотезе; то есть свидетельства, 
которые утверждают, что какой-то сигнал был, но совершенно не говорят о его цвете. В этом 
примере, свидетельствам «Красный или Зеленый» приписана масса 0.05. Такие 
свидетельства могли бы быть получены, например, от людей со слепотой к 
Красному/Зелёному. ТДШ позволяет нам взвешено учесть такие свидетельства.


