
МИТОХОНДРИИ
«Энергетические станции» клетки



⚫ Митохондрия – двумембранный органоид сферической 
или эллипсоидной формы. 

⚫ Митохондрии имеются у всех эукариотических клеток и 
обладают общим планом строения:



⚫ Происхождение митохондрий: симбиогенез
⚫ Размеры: ширина 0,5 – 1 мкм, длина 6 – 70 мкм 
⚫ Число в клетке: от 1 (эвглена, хлорелла и др. зелёные 
водоросли) до 500 000 шт. (амёба Chaos chaos)

⚫ Основная функция митохондрий – окисление 
органических соединений и синтез АТФ с 
использованием высвобождающейся энергии 
(окислительное фосфорилирование) 



Стадии:
1. Превращение 
пирувата и жирных 
кислот в ацетил-СоА;

2. Окисление ацетил-
СоА в цикле Кребса с 
образованием НАДН и 
двух молекул СО2;

3. Перенос электронов 
с НАДН на кислород по 
дыхательной цепи с 
образованием Н2О;

4. Образование АТФ в 
результате деятельности 
мембранного АТФ-
синтетазного 
комплекса. «топливо» - 



Превращение пировиноградной кислоты в 
ацетил-CoA

⚫ Гликолиз (в цитоплазме)

⚫ Трансмембранный перенос пирувата и жирных кислот 
из цитозоля в матрикс (работа транспортных белковых 
систем)

Глюкоза + 2НАД+ + 2АДФ + 2Pi → 2 пируват + 2НАДH + 2Н+ + 2АТФ + 
2Н2O[2]

В цитоплазме в серии из 10 отдельных ферментативных реакций гликолиза 
шестиуглеродная молекула глюкозы частично окисляется до двух 
трёхуглеродных молекул пирувата с образованием двух молекул АТФ



Превращение пировиноградной кислоты в 
ацетил-CoA

⚫ Окислительное декарбоксилирование пирувата: 

Катализируется крупным пируватдегидрогеназным 
комплексом, состоящим из трёх ферментов, пяти коферментов 
и двух регуляторных белков.



Окислительное декарбоксилирование пирувата



Окисление ацетил-СоА в цикле Кребса 
Задействованы 
четыре фермента, 
за каждый цикл 
обеспечивающие 
распад ацетил-
СоА на два атома 
углерода, в виде  
СО2. 
Этот процесс 
обеспечивает 
образование ГТФ, 
а также НАДН – 
важнейшего 
переносчика 
электронов





    Главный итог – получение высокоэнергетических 
электронов  в составе активированных молекул-
переносчиков НАДН и ФАДН2

Электроны переносятся во внутреннюю митохондриальную мембрану 

и входят в электрон-транспортную цепь








