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KAHTOP (Cantor) leopr
(1845—1918) -

HeMeyKUu Mamemamux,
JI02UK, mMeos02, CO30amelb
meopuu  MpaHCHOUHUMHBIX
(OeCKOHEeUHbIX) MHOHCECMS,
okazasuiel onpeoensiiouee
GIUSAHUE  HA  pazsumue
mamemMamu4eckux HayK Ha
pyoeoice 19— 20 es.



Teoprss MHOXKECTB IOSBUIACH HA
CBET 7 0ekaopsa 1873 2ooa.

KaHTopa 3anHTEepECOBal BONPOC,
KaKux uuces 0oivuie —
HamypaibHbIX WU
oelicmeumeibHuix?

B 01HOM M3 mHUCEM aaPECOBAHHBIX
K CBOEMY mpusaTento Puxapny
Jenexkunny, Kantop nucai, 4To
EMY yJIaJI0Ch JOKA3aTh
ITOCPEACTBOM MHOXKECTB, YTO
IEVCTBUTEIILHBIX YHced OO0JIbIIIE,
YeM HarypalibHbIX. /IeHb,
KOTOPBIM OBLIIO TaTUPOBAHO ATO
IMUCbMO, MAaTEMATUKH CUYATAOT
JTHEM POXKICHUS TEOPUHU
MHOXECTB.




MHOXECTBR s

= NPUHSATO
OHO N3 OCHOBHbIX 0003HayaThb
MOHATMA NPOMUCHBIMY
coBpeMEHHOU K coxanenmio, 6yKBaMI/|
MaTeMaTUKW, OCHOBHOMY NaTUHCKOro
AGICL SN A oA MOHSITUIO TEOPUM — andgasuta: A, B,
NoYTU BO BCEX €€ AOHSITUIO C...Z
pasqenax. MHOXEeCTBa —
Henb3a gaTb
[MoHATHE MHOXecTBa CTpOroro e Giesels, L0
MOACHAETCA Npw onpeaenenns. AADAIE R = S
MOMOLLN PUMEPOB: «COBOKYMHOCMbY,
MHOXECTBO KHUT Ha «cobpaHuey,
MoJsike, MHOXXeCTBO «aHcambriby,
TOYEK Ha NPAMOMU «KOJMIeKyus»,
(ToueyHoe «cemelicmaoy,
MHOXECTBO) U T. . «cucmemay,

«Knacc» U T. [.



OOBbeKTbl, cocTaBnsALWMe AaHHOe MHOXeCTBO, Ha3bIBaloOT
ero anemMeHTamMm.

MHOXecCcTBO OObIYHO O00O3Ha4YarlT OONbLMMUM NAaTUHCKUMU
OyKBamu, a 3rieMeHTbl MHOXXeCTBa — MasibIMU JTaTUHCKUMU
OykBam.

Ecnu anemMeHT, a npuHaaNeXuT MHOXeCcTBY A, TO NULLYT:




(U050l SATAHA N

MHOXeCcTBO MOXHO
3apaTthb...

Yka3aB

XapakTepucTtuyeckoe

CBOMCTBO €ro
3N1EMEHTOB

[MNepeuncnue Bce ero
3NIEMEHTDI

v

MHoxecTBO
A={1,2,3,4,56,7,89  YETHBLIX uncen:
B = {Mawa, flawa, CBOWCTBO, KOTOPbIM
Cawa} obnagaeT KaxabIi
3NeMeHT JaHHOro
MHOXeCTBa, -
«AEJNTUTCA HA 2».







CUCTEMbIL




BbIYUTAHUE

MHOXXECTBO
APUOMETHUYECKUX
JIEUCTBUI










YACNOBLIE MHOXECTBA

ApoGHbie |
yucna



[na caMbIX OCHOBHbIX YNCJTOBbIX MHOXECTB
yTBepaAusimCb cneanytoiiume 0003Ha4yeHuUs:

N - MHOXeCTBO BCeX HaTypalibHbIX 4Yucern,

Z - MHOXXeCTBO BCeX LenbIiX Yyncen;

Q - MHOXeCTBO BCeX paLUOHaNbHbIX YNcen;
R - MHOXECTBO BCeX AeUCTBUTENbHbIX YUCen.
NMpunHATLI Takke 0003Ha4YeHUA Z+, Q+, R+
COOTBEeTCTBEHHO AJIA MHOXEeCTB BceX
HeoTpuuaTenbHbIX LesbiX, paLuOoHaNnbHbIX U
OencTBUTeNbHbIX Yucen, uz-,Q ., R™ -ans
MHOXECTB BCeX oTpuuaTesibHbIX LenbiX,
paLUuoOHaNbHbIX N AEeUCTBUTENbHbIX YUcen.



MHOXeCTBa

*KOHEYHbIe
*0eCKOHeYHble




JIBa MHOXeCTBA A 1 B HAa3bIBAKOTCS
(A= B ), eclii OHH COCTOAT W3 OJHUX U TEX
K€ JIEMEHTOB, TO €CTh KAKIBIN SJIEMECHT
MHOXECTBA A SIBIISIETCS SJIEMEHTOM
MHO>KECTBA B 1 HA000POT, KaKAbIH 2JIEMEHT
MHOXECTBA B SIBIISIETCS SJIEMEHTOM
MHOXECTBA A.

Ecim xaxx eIl 2J1eMEHT MHOKECTBA A SABJIAETCS
7JICMEHTOM MHOXKecTBa B, TO MHOKeCTBO A
Ha3bIBAcTCHI B.

Oo0o3nauenue: A C B.
3HaKk « C » - 3HAK BKJIIOUYCHUA.




OrTEPALIAA HAT MHOXECTBAM

OByX MHOXecTB A n B,
Ha3blBaeTCS
MHOXXECTBO, KOTOpOE
COCTOUT U3 BCEX
3NEeMEHTOB, nexallmx
OAHOBPEMEHHO B
MHO)XecTBe A B
MHO)ecTBe B.

ANB={x |[xEA xEB}

O6beanHeHnem
OByX MHOXecTB A n B
Ha3blBaeTCs
MHOXeCTBO, KOTOpOe
COCTOMT U3 BCEX
9JIEMEHTOB,
npuHagnexawmx XxoT4
6bl 0ogHOMY K3
MHOXECTB - unum A
unu B.

A U B={x| xEA pau
x EB}






Pa3zHOCTbL MHOXeCTB

Pa3HocTbio A\B
MHoXecTB AuB
Ha3blBaeTCH
MHOX€eCTBO,
cocTosiLlee u3 Bcex
3N1eMEHTOB
MHOXecTBa A,
KOTOpble He
npuHapgnexar
MHOXecTBY B
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[ IpuBeauTe mpuMEpPHI MHOXKECTBA,
3JIEMEHTAMM KOTOPOTO SIBJISFOTCH:

* a) )KUBOTHBIC;
0) COCTaBHEIC YHCIIA;

B) IIPOCTHIC YHCJIA;
') TPEYTOJBHUKH.

&



llepeuncnure 3j1€MEHTHI MHOXXECTB:

* a) 4aCTEH CBETA;
0) IE€pPEBbHEB;
B) MAaTCPHUKOB,;
I') IBETOB PaayTH.




CpGI[I/I IICPCUHNCIICHHBIX HHUKC MHO’KCCTB
YKAKUTC KOHCUHbLIC 1 OeCKOHEYHbIE MHOKECTBA:

A

* a) MHOXKECTBO YMCEJ, KpaTHBIX 11; ® 4
0) MHOECTBO JICJIUTEIIEN YUCTIA J; |
B) MHOKECTBO OKEAHOB; \g
') MHOXECTBO HaTypaJIbHBIX YHUCEI;

1) MHOXKECTBO peK POCTOBCKOM 001aCcTH;
€) MHOKECTBO KOpHEH ypaBHEHU X - 3 = 10;



e J/laHbI MHOKECTBA:

* A — MHOXECTBO (DPYKTOB B KOP3HHE;
B — MHO€CTBO 510JI0K B ATOM KOP3HUHE;
C — MHOK€CTBO I'pYyII B 3TOM KOP3HUHE;
J1 — MHOXKECTBO CJIMB B 3TOM KOP3UHE.
* Yem aenarwmca muoxcecmea B, C u /[ ona
MHoxcecmea A?







BNALL-OTTPOC

Kakne
Ha3BaHUS
IIPUMEHSIIOTCS |
TUIS
0003HaYeHUS
MHOKECTB
"KUBOTHBIX?
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BNALL-OTTPOC

Kakue
Ha3BaHUA
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BNALL-OTTPOC

Kak
Ha3bIBacTCA
MHO>KECTBO

[IBETOB,
CTOSIIIIX B
Baze”?




BITNLL-OTTPOC

Kakne
Ha3BaHUA
IPUMECHSIIOT
TUIA
0003HaYEeHUA
MHOYKECTB
Kopaonei?




BNALL-OTTPOC

Kak Ha3wpIBacTCA
MHO>KECTBO 1L1apeu
(hapaoros,
UMNepamopos u
m.0.) JaHHOU
CTPaHBbl,
MIPUHAICKAIIUX
OHOMY
CgMeﬁCTBY?




BNALL-OTTPOC

Kak Ha3zbIBacTcs
MHO>KECTBO TOUYEK
3¢MHOU
ITOBEPXHOCTH,
PABHOYIAJICHHBIX
OT 000X
[1IOJIFOCOB”?




BNALL-OTTPOC

Kak Ha3pIBacTCsd
MHOYXKECTBO :
HaCEJIEHHBIX = "“""_.,- uno s

JTIIOIBMU MECT? | -
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BNALL-OTTPOC

Kak Ha3pIBaerTcH
MHOXKECTBO
KapPTHUH?
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BIINLL-OTTPOC
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Kak HaBBIBaeTCH liaumiunuaammm
MHOKCCTEO nmmmmiiagasw:.=~~
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