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• Цель выпускной квалификационной 
работы : разработать систему 
электроснабжения коттеджного поселка 
«Заречный» в Ленинградской области.



Задачи выпускной квалификационной работы

1. Произвести расчет электрических нагрузок коттеджного поселка.
2. Выбрать число, мощность и тип трансформаторов подстанций 
ТП 10/0,4 кВ и ТП 35/10 кВ, сечение и марку ВЛ 35 кВ.
3. Выполнить расчет освещения поселка.
4. Разработать схему распределительной сети на напряжении 10 
кВ, выбрать сечение и марку кабельных линий.
5. Выполнить расчет токов КЗ и выбрать электрические аппараты.
6. Выбрать релейную защиту, разработать защитное заземление и 
молниезащиту подстанции ТП 35/10 кВ.
7. Рассмотреть вопросы безопасности жизнедеятельности.



Расчетные электрические нагрузки 
коттеджного поселка

№
п/
п

Потребитель электроэнергии

Расчетная 
активная 

мощность, 
кВт

Расчетные 
коэффи-
циенты

(cosφ / tgφ)

Расчетная 
реактивная 
мощность, 

квар

Коэффици-ент 
участия в 

максимуме 
нагрузки Ку

Расчетная 
активная 

мощность с 
учетом Ку, 

кВт

Расчетн
ая 

реактив
ная 

мощнос
ть с 

учетом 
Ку, 

квар

1 2 3 4 5 6 7 8

1 Коттеджи 351,71 0,93 / 0,395 139,0 - 351,71 139,0

2 Сад-ясли на 50 мест 23,0 0,97 / 0,25 5,75 0,4 9,2 2,3

3 Продовольственный магазин с 
площадью торгзала 250 м2 62,5 0,8 / 0,75 46,88 0,8 50,0 37,5

4 Хозяйственный магазин с площадью 
торгзала 210 м2 33,6 0,9 / 0,48 16,128 0,8 26,88 12,9

5 Фельдшерский пункт, совмещенный 
с аптекой 15,0 0,85 / 0,62 9,3 0,7 10,5 6,5



1 2 3 4 5 6 7 8

6 Кафе на 50 посадочных мест 45,0 0,95 / 0,33 14,85 0,7 31,5 10,4

7 Наружное освещение 21,36 0,85 / 0,62 13,24 - 21,36 13,24

Всего по поселку - - - - 501,15 221,85



Радиусы нагрузок потребителей 
электроэнергии коттеджного поселка

№
п/п Потребители электроэнергии Полная расчетная мощность

Sр, кВА
Радиус нагрузки

Ri, мм

1 Коттедж 16,13 10

2 Сад-ясли 23,71 12

3 Продовольственный магазин 78,13 22

4 Хозяйственный магазин 37,27 15

5 Фельдшерский пункт, совмещенный с аптекой 17,65 11

6 Кафе 47,37 17

7 Наружное освещение 25,13 13





Характеристики силовых трансформаторов 
10/0,4 кВ

Тип трансформатора Мощность, кВ·А

Напряжение

Группа 
соединени
я обмоток

Потери, кВт

uk,
%

iхх,
%

ВН НН ΔPхх ΔPкз

ТМ - 160 160 10 0,4 Δ/Y0-11 0,45 3,1 4,5 1,9

ТМ - 250 250 10 0,4 Δ/Y0-11 0,61 4,2 4,5 1,9

ТМ - 400 400 10 0,4 Δ/Y0-11 0,9 5,5 4,5 1,8



Внешний вид трансформатора ТМ 400



Принципиальная схема распределительных 
сетей 



 Схема замещения для расчетов КЗ



• Вакуумный выключатель в кассете для установки в шкафах КРУ



• Разновидностью шкафа КРУ является камера сборная одностороннего 
обслуживания (КСО). 



Заключение

В результате выполненной квалификационной работы разработана 
система электроснабжения коттеджного поселка «Заречный» в 
Ленинградской области. Разработана схема электроснабжения 
поселка, выбраны трансформаторы подстанций 35/10 кВ и  10/0,4 
кВ, воздушной  линии 35кВ и кабельных линий. На основании 
расчетов токов КЗ, выбраны коммутационные аппараты на 
напряжения 10 и 0,4кВ. Рассмотрены вопросы релейной защиты. 
Разработана электрическая схема наружного освещения и 
выбраны светильники. Произведен расчет защитного заземления и 
молниезащиты. Рассмотрены вопросы безопасности 
жизнедеятельности при эксплуатации электрооборудования 
подстанций. При выполнении работы учитывались рекомендации 
таких документов как ПУЭ. ЕСКД, ПТЭ и действующих ГОСТ. 
Работа выполнена в соответствии с заданием на ВКР.

•


