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2.19neKkTpo(hu3HUOIOTUSIIBIK 3epTTEYICPIET]
NCKTPOTTAPALIH, MAHbBI3HI.

2.2 JKanmak siaekrpoarap TOOHI.
2.3 .



DIIEKTPOPU3NOIOTAA-JICKTP TI1P1 YIIHaIapablH
KYOBLIBICTAPIbI,COHAAMAK AJIEKTP TOTBIHBIH, OJap IbIH
9CEPIH 3ePTTEUTIH (DM3UOJIOTUSIHBIH O1pI.
DIeKTPO(DU3NOJOTUIBIK 3epTTEYyJIepal 6TKI3Yy1HIH
KE31HJI€ ANEKTPOATAPABI PIACKTIP CUTHAIIAPAbI
KaObLIAay YIIIH KOJIAAaHbLIaAbl. DJICKTPOATapFa
KOMBLIATBIH TaJIaIlTap: oJiap MOTSHIMAIAapAbl OpKalllaH
©3repTIICy KEPEK TITIPKEHIIPMEY KEPEK o1ap
OTCHIMAIAAPbl KAaObLIAaFaH KE3/1€ CIIKAH 1Al
apTedakTTap 63 9CEPiH TUT130€y KePEK OJap/IbIH
MEXaHMKAJBIK Ka01JeT1 oTe OepiKk 00y KepeK, O1pak
AIACTUKAJBIK KACUETTEP1 CaKTaly KEepeK, JanbIHIay
TEXHOJIOTHUACHI JKOFaphbl ACHIEHAe 00Ty KEPEK KOHE

oJiap YHEM1 00J1y Kep€EK.



JIynmmxu I'ajBanu

Nynaxu FanbeaHu (utan. Luigi Galvani, 9 Kerpkyiiek
1737 — 4 xentokcaH 1798) — utanua pspirepi,
AHATOMbI, PU3UNONOTT KSHE PU3UTT, SIKCMNEPUMEHTIK
3NeKTPOPU3NO0MIOTUA MEH 3NEKTPOPU3UNOMOTUAHBIH
Heri3iH KanaywseIcbl. Anfaw 6onbIn 6ynwbIKeT
Ty3iniciHAeri 3neKTpuKa KybbInbICTApbIH («Tipi
3NeKTpKyaT») 3epTTeai.KaHyapnapAbIH TiHAepiHAeri
3NeKTp KyObINbICTAPLIHLIH AOKTPUHACHIH
KacyLwanapbiH alThI.

"fanBaHWAiH i36acapnapbIHbIH 6ipi OHBIH KAPLIHAACHI
[xoBaHHU AnauHu 6onabl, on MansaHUAIH

, TeopuansbIK binimaepiH NpakTUKaaa KONAAHATLIH
anfawkeInapAabIH 6ipi 6onabr. On 6ynwbIKeTTepain
KbICLLAYbIHAQFbI 3NEKTP KYObINbICTAPbIHA KATHICTHI,
Hemece enTipinireH KbIIMbICKepnepAiH MauiTTepiHe
KQTBICTBI SKCMepUuMeHTTep Xyprize 6acTaasl.



TaranbIHAGNYbIHG COUKEC TOpT TOM 3MeKTPOATAPAbI
aXbIpaTaabl:

1.&yHKLUMOHANABI AMArHOCTUKA KabuHeTTepaeri 6ip peT KonaaHy
YWiH apHanfaH 3nekTpoaTap;

2. PeaHumauma, HTEHCUBTI Tepanua nanaranapsl Vi
apHanfaH bUO3NeKTip CUrHANAAPLIH Y3iNiCCi3 KAbbINAAUTLIH
3NeKTpoATap;

3. CNOpT MeanLUUHACBIHAA XaHe KamnnbIHa Keny nanaranapbiHaa
KONAAGHLINATLIH AUHAMUKAIBIK Y3inicCi3 TypiHAe
buocurHanaapAbl KAbLINAAUTBLIH 3NeKTPOATAp;

4. Kepen xopaem Kemek KepceTy XarAaubIHAG KONAAHBLLNATbIH
3NeKTpoAaTap






Kannak anexkTpoaTapbl Keneci Tontapra 6eniHeai: meTannasik,
CLIMBIMALIK, PE3UCTUBTI XOHE pe3nUCTUBTI-CbIMBIMABLIbIK,
MeTannabIk anektpoATap eH ken TaparaH Ton. OnapAabl
ANTbIHHAH, KYMiCTeH X8He TOT 6acnanuTbIH mMeTannaapAcH
xacamabl. EH Xui KONAAGHBINATEIH MeTaNNAbIK 3M1eKTpoATap -
ayaaHbl 20 Wwaplbl cAHTUMETpP TOT 6aCNAUTLIH TeMipaeH
XacanfaH TiNiK. byn anekTpoATLIH KOHCTPYKLUMUACHL Xaunak
Topernke Topi3ai. OHbI Tepire bekiTeAl Ae TOKTbI OTKi3eTiH
nacTacbIMeH ToNTbIpaAbl. bac MUBLIHLIH NoTeHUManaapbIH
Tipkey ywiH ayaaHsr 1,1-1,5 wapweinel cm. ACNAnUTLIH
3N1eKTPOATAp KoNnAaHbINaabl. byHAal anekTpoAaTapAbIH ap Typi
KOHCTpyKUmanapel 6onaabl. OHbIH iWiHAe NAacTaMeH
TONTLIPLINFAH UMNUHAP TOpI3Al 3NEeKTpoATap.
DNEeKTpoCUrHanAabl TipKey YLWIH; 6TKI3rIW;apHanfaH 31eKTpoAa.
NNEHKa; XopAbIK KYMICTEH XacasnfaH Top;
6aTbIpMA3MNeKTPOTKI3riW nacTa.



" ChIMBIMIBLIBIK AIeKTpoaATapbl. OnapAbIH HET13T1 apThIKIIBLIBIFBI — METaJIIIBIK
AICKTPOATHI KOJAaHAThIH Ke3/Cr1 maiiia 00JaThlH KOHTAKTTHIK KOHE
MOJISAPU3ALMSIIBIK, HOTEHIMANAAPALIH 00aMaybl. ChIABIMIBLIBIK, 3JICKTPOIbI
JETEeHIMI13 IUAJIEKTPUKTIH KYKa Ka0aThl CEOUITeH MeTaIlaH TYpaThiH IUIaCTUHA.
BipiHull 2JIeKTpoATAp aHOATHIPbUIFAH aJUTFOMUHUMICH *acajfaH. by TUIITI
AIEKTPOATAPABLIH €H *KaKChIChl aHOATHIIFaH TaHTAJIaH Kacajaabl. Pe3uCTUBTI-
CBIMBIMABUIBIK AJICKTPOATAPABIH, ChIMBIMBIIBIK AICKTPOATAPbIHAH albIPMaIbIIBIFbI
— ChIMBIMABUIBIKTHI KYPaCThIPaThIH AUAJICKTPUTTHIH O©TKI3IIITIIT TOMEH. OHBIH
SKBHUBAJICHTTI1 JIEKTIP CXEMACHI KEJIEC1 CYPETTE KEJATIPUIreH: JIudIeKTpUKTIH
©TKI3TIIITIC1 6T€ TOMEH OOJFaHABIKTAH OHJIAl SJEKTPOATAP UHTAKTTHI JKOHE
MOSPIBIK TOTCHIMATAAPAbI a3alTa bl )KOHE MOTCHIIMAJIIAPIbIH OYKiI
MH(PPATOMEHKUIIIIK COEKTPIH TIpKEH/ 1. JIMIEKTPUKTIH ©TKI3TIITITT 6T€ TOMEH
OOJIFaHABIKTAH OHJAM AJICKTPOATAP MHTAKTTHI JKOHE MOJISIPJIBIK MOTCHIIMAIIIAP Ik
azaiTajipl )KOHE MOTEHIIMAJIap IbIH OYK1J1 HHGPATOMEHKULIIK CIEKTPIH TIPKEHIi.
buosnexkTp curnangapapl KaObUIgaraH Ke3/e Maiiga 00JaThlH KaTeaep a)
UMIICIAHCTBIH KaTeCl — Tepl — DJACKTPOJ KYHUECIHIH UMIEAAHCHIHIAFbl OMOAICKTP
CUTHAJIbIHBIH OOJIITiHIH TOMEH/EY1; 0) ©3repyiHiH Kareci — JIEKTPOATIH ©TKI3T1III
MaTepHUaJIbIHBIH TIPKEJIETIH 3JICKTIp OpiCIHE TUT13€TIH 9cepi; B) opTallla MOHIe
KENTIpYy Karecl. T') JlucOanaHCThIH KaTeaepl; /1) EKTPOATHI OPHATYBIHBIH KaTelepl



backa anekTpodun3nonornanbIK sgictep Topisai
O3l TipkeyiHOe MoHOMNONAPSbI, bMNonApbI
bekiTrnenep 6onagbl. MoHononspsbl 6ekiTneae exi
anekTpoaTkIH bipeyi (MHONdDEPEHTTI) bacTbIH
ANeKTpNIiK HenTpanbal HyKTeae SFHn, MyHOAW HYKTe
bonbin Kynakka opHaTbinagbl. EKiHLWI anekTpoa
(AndodpepeHTTI) Bac MUbIHBIH 3ePTTENETIH benceHai
anMarblHa opHanacTbipagbl. Tisbek Topiaa;
bekiTrnenep XymeciH TpuaHrynsauma gen atanasl,
Oyn-0ekKiTrne yLw 3neKkTpon olwaKTblH anMarbiHaa
KO3ydblH YLWOYpPbILWTblI OpHanacyblMeH

cuhunartTTalifaH.




NeKTPOPU3NONOrUANIBbIK SAICTepAl
NCUXOPU3MONOTUS YIWiH epeKle aen caHayfa 6onaabl
(COHbIMeH KaTap ONapAbIH KeH MeAULUUHANBIK
KONAGHBLYbI AHBIK).




a
it P b N’
a
M/F\,»W‘r
a

Puc. 4.

Puc. 4. M-3PI na xpacusiit BCIBImedHbIH CTHMYA (a) B HOpMe; (0) Ha CTATHH KEITOYHON KHCTHL,
B MpeJenax HOpMBI; (B) MPH MOM0H KHCTE C Pe30pOMPOBAHHEIM COAEPAHMBIM; (T) IMPH CYOPeTHHATEHOM
pvoue; (1) npu atpodus PII3; g-1~ M-3PI cyOnopMaTbHa, JaTeHTHOCTS HE HIMEHEHA.




0 OeKTpodhu3noI0oruaisIK 3eprrey:

a-TOJIKBIHBIHBIH aMIIJINTYJacChbl, xopnom{a TI,II,BI TaMbIpJapiaaH ROpeTeHeTlH
(l)OTOpeU,eHTopJIapBIHBIH, KBISMGTIH Repce're,ru HKoHe Top Ka6LIK, BeHa TIapBIHBIH
OKKJ/IIO3H AACBIHA a-TOJIKBIHBIHBIH aMIIJIHTY/IaCbIHBIH, TBMeH,.C[eMGYI MYMKIH

OH «b»-TOJIKBIH MioJurep K/JIeTKAJIapbIHbIH JKIHE TOP KaOBIKTBIH, 111KI
KabaTTapbhIHBIH Oe JICeHILIIrH KépceTe/l, a1 BeHaJap TpoMO03bl OHBIH,
TOMEH/JIeViHe dKeJIe/Tl.

«b»-TOJIKBIH TOMEH OOFaH cailblH TOP KaOBIK HINEeMU ACHI AlKbIH, COHBIMEH Oipre
KOpy /KafblHAaH KOHe HeoBacCKy.JIAp.JIbl acKpIHYy Iapfa 6ailaHbICTHI 00/KaMBI
Hamap. Bynaa consiMen Koca TOJIKBIH JIAT@HTTIIIHIH sKoFapbliaybl OeJirieHeti.
OcnnLIATOp JIBIK MTOTeHITHAJTAap 00JIMAaybl MYMKIH.

MakyJ1spJisl ICIHY e cayTIIAJIbIK m¥nenlu #ayabbIH Oarasay YIIiH pUTMHKAJIBIK
OPI" skacay marsiHabl (9cipece 30 ' sKM1LTIKTI KBI3BIJT KO3/IBIPBIFBIIIITIEH ).

Benastap TpoM60o3binzaFs! Top KaObIK NHIMEHTTI aIHTe IHIHIH sKaFqaiibin Oarasiay
yurin OOI sacanamas! — KacaH KaObIK IeH K63 aJMAachIHbIH apTKpl 66,11

ap aJIbIFBIHIAFBI THIHBIII MOTeHIHAIBIH osmey. D01 esrepicrepiHiH aii KbIH IBIFBI
uieMus papeskecie d6aisansictbl. TOB 6emex oyrakrapeiabiy D01 HoTHREIEP]
KAJIBIITHI 6OJIYBI MYMKIH .

Top KabbIK BeHaIapBIHBIH OKKJTIO3U AICKIHBIH H1IeMuAIbIK Typinae OPI" men DOT
eayip earepicrepl anbiKTasraapl. OPI' men DOI" Heriari sepTrey IpoTOKOJIBIHA
KochIMIIIa 3epTTey peTiHae KoJIIaHblJIaIbl — HIIeMHs ail KbIHABIFBIH I3 e IIey
VIIIH, Ipoliecc OapbIChIHIAFbI 63repicTep Il KoHe 0oJIKaMbIH aHBIKTAY YIIiH.




OJIEKTPO®UN3NOJIOTUAJBIK TEKCEPY
3/I9CTEPI

0 OUIeKTPodhH3HOJIOrHAJIBIK TeKCepy dIicTepl JereHiMi3 Kepy aHaJIu3aTop/Iapbl HbIH,
sKaF1aiiblH Oarasay.

Du1eKTpohHU3HOJIOTHAJIBL K TeKcepyre:
1.OuiekTpopernHorpadus
2.Onexruporymoorp adpus
Dnexupokyaoorpadusa

aJIFallIKblIa Kap aHFbI,coJJaH KellH sKaphlK TICKeH sKaF1aiiia sxacaJjia bl

OnexTpopernHorp acdpus

Kepy Hepsici MeH Top KaOBIKTHIH, (DYHKITHAIIBIK sKaFJalbIiH Oarasay 00JIbIIl
TaOBIIIA/Ib].

o Texcepy HaprichiaIa rpaduKaIbIK 5ka30a aJlbIHa bl

o Top KaOGBIKTHIH, XOPHOKAIIHJLIIAP JIBIK, KabaThIHIAFBI TATOJIOTH S Ke31H Ie
rpadukabiK Kas3ba earepeil.






AnekTpodmsamonorus cepaua

il iac
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Bronorennmasaap aF3asap MeH YAITaAapABIH (DYHKIIHOHAAABIK KYHIH
OTE KaKChI KOPCETETIH OOAFAHABIKTAH, OAAPABI TIPKEYAIH KOHE
TAAAQY KYPII3YAIH (DH3HOAOTHAABIK 3EPTTEYACPAE KIHE
AMATHOCTHKaA2 MaHBI3bI ©T¢ 30p. Kasipri yakerrra
OMOIIOTEHITMAAAAPABI TIPKEYAIH KOIITETEH JAICTEPL KOAAAHBIAAABL
KYPEK OMOMOTEHITHAAAAPBIH TIpKey — sAeKTpokapanorpadpus (DKL),
MHUABIH- 2AeKTpOosHIIedarorpadpus (DOPI), OYAIIBIK eTTepAIH-
snekTpomuorpacpusa (OMI), :xoue T.6. ZKYpekTiH KYiTKke- OYAITEIK €T
KYHECIHIH TYPALIIIe 06 AIMAEPIHAE KO3y IIpOIIecc, ©31He TOH
EPEKIIIEAIKIIEH, OIPTIHAEIT TapariABL. COHABIKTAH AQ ITafiaa OOAFAH
ITOTEHIIHAAAAD AUBIPBIMBI *KYPEK KYMBICHIHBIH ITHKABIHAA IITAMACEHI
’KaFBIHAH A2, HYKTEAEPAIH OPHAAACYBI OOMBIHIIIA Ad ©3TEPEAL.
DAEKTPOKAPANOTPAUAHBIH MaKCAaTBI-OCHL ©3TEPICTEPAL TIPKEY.



TTanaanaHbINFaH

aaebueTtTep:

1. AsTopbr KeweHos MeauumHanbIk 6uopusmnka.

2.ATopbI.Pemusos 2004 xb1n.

3.AsTopbl.MuseHuos MeauumHanbik 6uog

DU3UKA.

4 NIHTepHeT Xerici.



