MYHUIIMTIAJIbHOE aBTOHOMHOE 00111€00pa30BaTeIbHOE YUPEKICHUE
ropoja Kanuaunarpana rumuasus Ne 40 umenu FO.A. I'arapuna

[ITmmb6anosa JI. H.,
y4YUTE]Ib MAaTE€MaTUKU

Ypok no reomerpum B 10 Ki1acce.

Tema ypoka
«llpaBUJIBbHBbIC MHOTOI'PAHHHUKH))




IleAan ypoxka:

OOGyyvatrowme:
O3HaKOMUTb y4YalUMXCSA C NOHATUEM CUMMETPUN B MPOCTPAHCTBE;

[NaTb NpeacTaBreHne o reoOMeTPUYECKOM CTPOEHUMN NPaBUNbHbIX
MHOIOrpaHHUKOB, X CBONCTBAX;

HaAaY4YNTbCA pellaTtb 3agayvyn C npaBuiibHbIMAM MHOIorpaHHMKamMn.

Pa3BuBarwliiue:
pPa3BUTNE NOMMYECKOro MbILLEHUS,

pa3BnTUE CNOCOOHOCTM BUAOETL CBA3b MEXOy MaTteMaTU4eCKON
Teopuen n peasribHbIM MUPOM,;

pasBuUTME NpaBMIIbHOW MaTeMaTU4eCKOU peyu;
pasBUTUE MHTEpPEeca K N3y4eHU0 MaTeMaTUKN.

BocnutatenbHble: BOCNUTaHUE NO3HABATENLHOW aKTUBHOCTH,
KynbTYypbl OOLLEHUS.



Crpykrypa ypoka:

1). OpraHnsaumoHHbI MOMEHT, coobLLeEHNE
TEMBbI, LIENN ypOKa.

2). AKTyanunsaumnga TeopeTnyeckmnx 3HaHun no
Teme «MHororpaHHUKn».

3). ObbsicHEHME HOBOro marepuana.

4). 3aKkpenneHme n3y4yeHHOro matepuana.
PelwleHne 3aaau.

5). NoaoBegeHmne UTOroB ypoka.
8). lomaluHee 3agaHue.



AKTyaAu3anumsa TEOPETUUECKUX 3HAHUM
o TeMe « MHOrorpaHHuKN».

1. OnpepeneHne MHororpaHHuka. [NoHATUsN:
BEpPLUNHA, rpaHb, pebpo.

2. OnpeneneHne BbINYKNOro MHOrorpaHHuKa.
3. Bngbl MHOrorpaHHMKOB.

4. OnpegeneHnst NpM3Mbl, Napannenenunena,
nMpamMmmabil.

5. OnpegeneHne CMMMETPUN Ha NITOCKOCTM.



Onpedenenue

« BbInyKnbeit MHO202paHHUK Ha3bleaemcsi
rpasusibHbIM, €CriU 8ce e20 epaHU —
rpasursibHble MHO20Yy20/1bHUKU U 8 Ka)Xoou
e20 8epuWUHe cxooumcecs OOHO U MO Xe YUCTIOo
pebep.

« Cywecmeyem nsame npasusibHbIX
MHO202paHHUKo8 | mempaaop, Kyb
(2ekcaadp), 0o0ekaaop, oKmaadp, UKocasaop.




I Ipaeurvrnvee mempaop

lMpasunbHbIU Mempa3adp cocmasneH U3 Yemablpex pasdHOCMOPOHHUX
mpeyaosibHUKo8. Kaxx0asi e2o eepuiuHa s18riiemcs eepuuHoU mpex
mpeyaosibHUKo8. CriedogameribHO CyMMa I0CKUX yario8 rpu Kaxoou
gepwuHe pasHa 180 epadycos.




Kyo

Ky6 cocmaerneH u3 wecmu keadpamos. Kaxdasi eepuiuHa Kyba
[aeriiemcs eepwuHolu mpex keadpamos. CriedoeameribHO, cymma
M7IOCKUX yaI108 rpu Kaxxoou eepuiuHe pasHa 270 epadycos.




IIpasuavrviu oxkmasop

lMpaeunbHbIU OKMa3op cocmasrieH U3 80CbMU PaBHOCMOPOHHUX
mpeyaorbHUKo8. Kaxxdas eepuwiuHa okmaaopa S8rsemcsi 6epuuHou
yemsbipex mpeyaosibHUKo8. CriedoeameribHO cyMma roCKUX yar108 rnpu
Kaxxoou eepuiuHe pasHa 240 epadycos.




I'Ipasussrnvi uxocaiop

lMpasunbHbIU UKOCa3aop cocmassieH u3 0sadyamu pPasHOCMOPOHHUX
mpeyaorbHUKo8. Kaxdas eepuwuHa ukocaadpa sieriiemcs eepuiuHou
Aer19emcs eepwiuHou namu mpeyaornbHuUKkos. CriedogameribHO, cymma
M7I0CKUX yario8 rpu Kaxxoou eepuiuHe pasHa 300 epadycos.




I Ipasusvrviu dodexaiop

lMpasunbHbIU 000eKaadp cocmasneH u3 0seHaduyamu rpasusibHbIX
namuyaoribHUKos. Kaxoasi eepuiuHa 0o0eKkaaopa s8rsiemcsi 6epUIUHOU
mpex ripasusibHbIX nsamuyaorbHUKo8. CriedogameribHoO, CyMMa MioCcKUX
yarioe rpu Kaxxoou eepuwuHe pasHa 324 epadyca.




IIpasuasrvie mrozozparnrnuxu 6 npupooe.

[pasuribHble MHO202PaHHUKU — 8bI200HbIE ¢bu2yphbil,
103MOMY OHU WUPOKO pacrpocmpaHeHbl 8 rnpupooe.
[lpumepom momy criy>kum ghopma HeEKOMOPbIX
Kpucmarnos. Kpucmarel nogapeHHouU conu
umerom gpopmy Kyba.

[lpu npouseodcmee antoMUHUS Mofb3yMCs arntoMUHUE80-KanuesbiMu
keapuamu (K[AI(SO4)2] x 12H20), moHOKpucmarsi Komopbix umeem ¢hopmy
npasurbHo2o0 okmaadpa. [lony4yeHue cepHOU Kucriomel, xernesa, 0cobbix
copmoe yemeHma He obxooumecsi b6e3 cepHuUcmozao kondedaHa (FeS).
Kpucmannel amoao xumu4ecko2o sewecmea umerom ¢gopmy dodekaadpa. B
pasHbIX XUMUYECKUX peakUuusix rnpuMeHsiemcs cypbMeHUCMbIU CEePHOKUCIIbIU
Hamput (Na5(SbO4(S04)) — sewecmeo, cuHmMe3upo8aHHOE YYEHbLIMU.
Kpucmann cypbMeHUCMO20 CePHOKUCII020 Hampus umeem ¢opmy
mempaadpa. [locriedHul rnpasusrbHbIU MHO202paHHUK — UKocaaop
nepedaém popmy Kpucmarnos bopa.



Hxocaadp 6 npupode.

«  Ckernnem o0OHOKemo4Ho20 opeaHusma ceodapuu (Circjgjnia
icosahtdra) no ghopme HarlomuHaem ukocaaop.

« Yewm xe ebizgaHa makasi npupodHasi
geomempusauyusi gpeodapuu? No-eudumomy,
memM, 4mo U3 8cex MHO202paHHUKO8 ¢ mem
)Ke YyucrioM epaHel UMEHHO UKocasaop uMmeem
Haubornbwul 06BEM rpu HaumeHbweu
rnrowiaodu rnosepxHocmu. 3mo ceolcmeo
rnomMo2aem MOPCKOMY Op2aHu3my
npeodorniesame 0asrieHUe 800HOU MOosiuwu.

®eodapusn




Woeu NnamoHa u Kerninepa o c85s3u
rnpaesursibHbIX MHO202pPaHHUKO8 C
2apMOHUYHBIM yCcmpoucmeoM Mupa U 8 Haule
gpeMsi Haluriu c80¢€ rpoooIIKeHuUe 8
UHMepecHoU Hay4YHouU auriomese, Komopy\o 8
Hadarne 80-x 22. 8bicka3asiu MOCKO8CKUEe
uHxeHepbl B. Makapoe u B. Mopo3sos. OHu
cyumarom, 4mo s0po 3emsiu umeem ¢ghopmy U
ceolicmea pacmyuieao Kpucmarina,
OKa3blearouez20 go3delicmeaue Ha pa3sumue
8CEX MPUPOOHbIX Mpoyeccos, Uudywux Ha
nrnaHeme. Jlydyu amoao Kpucmarina, a moyHee,
e20 curiogoe riosie, obycraenusarom

Ukoca3dpo-0o0eKka3odpoean
UKocasopo-000eKka3oposyto CMpyKmypy cmpyKkmypa 3emu

3emnu. OHa riposierisiemcsi 8 mom, 4mo 8
3eMHOU Kope Kak bkl rnpocmynarom rpoekyuu
8ruUcaHHbIX 8 3eMHOU wap rpasusibHbIX
MHO202paHHUKO8: - UKkocaaopa -u-000eKkaadpa.



3aaaga Ne 281. B kyOe n3 BepImHBI IIPOBEACHBI AWATOHAAN
I'PaHEH U KOHIIBI UX COCAUHEHBI OTPE3KAMU. ANoxaxure, 9TO
MHOI'OI'PAHHUK — HpaBHAbeH}'I TETPASAP. Hariaure orHoIrieame

ITAOIITAACH ITIOBEPXHOCTEN KyOa U TETPAIAPA.

Pewtenue 3adauu:
1). MnororpaHHuk  p4gc —  IPaBUAIBHBINA
TeTpasp, T.K. Bce ero pebdpa SBISIIOTCS
JUAaTOHAJSIMUA PaBHBIX KBaJIPaToB.

2). Ilycts pebpo ky6a paBHoO a.
)
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3aaaua Ne 283. B mpasuarHOM TeTpasape ABCD pedpo
paBHO a. HariauTe mIAOIIIaAp cedeHns TeTpasspa
ITAOCKOCTBIO, ITPOXOAAIIEH Yepe3 neHTp rpanu ABC: a).
mapaAAeAbHO Tpaau BDC; 0). IEPIIEHAUKYASAPHO K PeOpy

AD.




AomMmarraee 3aAaHUE:

1). n. 35-37, Bbly4nTb TEOPUIO;
2). Ne 286;

3). npakTn4yeckoe 3agaHue Ne 271-275
(Kaxkgomy yyYeHuKy audpdpepeHumnpoBaHo no
CITOXXHOCTU — CKNeuTb 1 npaBUnbHbLIN
MHOrOrpaHHuK).

B npeseHTauuun ncnonb3oBaHbl AUHAMUYECKME KAPTUHKN, YEPTEXMN, PUCYHKN N3 ceTU IHTepHeT



