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stprzedmiot
badan?

Ze zrodtostowu tego terminu pochodzacego

z j. greckiego (: iekonomia - administracja,
gospodarka oraz metron - miara) wynika,

jest o nauka o mierzeniu zjawisk %
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- Ekonometria jest dyscypling haukowq
zajmujaca sie mierzeniem zwiqzkow
wystepujacych miedzy zjawiskami lub
procesami ekonomicznymi a innymi
zjawiskami (ekonomicznymi,
przyrodniczymi, technicznymi,
demograficznymi)
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Wspotczesnie wyrdozniamy dwie
gtdwne dziedziny ekonometrii:

1. teorie ekonometrii (zajmujaca sie
specyficznymi metodami statystycznymi,
ktore mozna nazwa¢ metodami
ekonometrycznymi);

2. ekonometrie stosowanq (stosujacq
metody ekonometryczne do ustalania
konkretnych, iloSciowych zwigzkow
wystepujacych w réznych dziedzinach
isthiejacej rzeczywistosci ekonomicznej.
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Interdyscyplinarny
charakter ekonometrii

Ekonometria korzysta z zespotu specyficznych metod,
ktérych zrédtem sq inne dyscypliny naukowe.

Nalezq tu przede wszystkim:
- w sensie metodycznym - matematyka i statystyka,
- w sensie humerycznym - informatyka,
- w sensie merytorycznym - ekonomia.

Konkluzja: ekonometria czerpie natchnienie z ekonomii,
konstrukcji harzedzi poszukuje w matematyce i
statystyce, komputeréw zas uzywa w celu przetwarzania
informacji




Ekonometria jest nauka

Scidle zwiqzanqg z:

- ekonomiq politycznag (wskazuje kierunki badan, sugeruje
miedzy jakimi zjawiskami moga wystepowac zaleznosci
przyczynowe, orientuje o charakterze i kierunkach tych
zaleznosci;

- statystyka matematyczna (zagadnienia ekonometryczne
rozwigzuje za pomoca badan i metod statystycznych.
Statystyka dostarcza ekonometrii materiatow
liczbowych, lecz sama nie konkretyzuje (nie ustala)
prawidtowosci (zaleznosci) iloSciowych wiazacych badane
wielko$ci ekonomiczne. Jezeli statystyk przeprowadza
tego rodzaju konkretyzacje staje sie ekonometrykiem.




Ekonometria jest nauka,

» ktora faczy ze sobq teorie ekonomii
oraz statystyke ekonomiczng i stara
sie za pomocg metod
matematyczno-statystycznych nadaé
konkretny ilosciowy wyraz ogdlnym
schematycznym prawidtowosciom
ustalonym przez teorie ekonomii.
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DEFINICJE

- Ekonometria to nauka zajmujaca sie
ustalaniem za pomocag metod
statystycznych konkretnych
ilosciowych prawidtowosci
zachodzacych w zyciu gospodarczym.

(Oskar Lange ..Wstep do ekonometrii”, PWN, Warszawa 1965)
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Najbardziej .stusznq” wydaje sie by¢
definicja:

- Ekonometria jest naukq o metodach
badania ilosciowych prawidtowosci
wystepujacych w zjawiskach
ekonomicznych, za pomoca odpowiednio
wyspecjalizowanego aparatu
matematyczno-statystycznego.

~ bighiew Pawtowski: ,.Ekonometria”, PWN, Warszawa 1969)
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» Ekonometria jako dyscyplina naukowa

realizuje trzy gtowne cele:

- cel poznawczy: opis mechanizmu ksztattowania sie
zjawisk; formutujac konkretne zaleznosci w oparciu
o materiat empiryczny mozemy potwierdzic lub
obali¢ formutowane dos¢ ogdlnie prawa ekonomiczne

- cel predyktywny: przewidywanie dalszego
przebiegu zjawisk;

- cel decyzyjny: sterowanie przebiegiem zjawisk.;
znajomos$¢ zaleznosci stanowic moze podstawe do
oddziatywania na niektére zjawiska w kierunku

nas pozadanym.




Bdania ekonometryczne

obracaja sie gtdwnie wokét trzech zagadnien:

1.Ustalenie prognozy przebiequ
koniunktury:;

2.Badanie stosunkéw rynkowych;

3.Programowanie (zagadnienia optymalizacji
decyzji gospodarczych).
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Nie wszystkie badania zjawisk
ekonomicznych maja chararakter badan
ekonometrycznych

Nie bedqg miaty charakteru badan ekonometrycznych badania, w
ktérych poprzestaje sie na prostym zestawieniu tabelarycznym
pewnych danych statystycznych bez pewnej ..obrébki”
matematyczno-statystycznej;

Np. zestawienie w tablicy obok siebie danych o produkcji piwa i
zatrudnieniu w przemysle piwowarskim na przestrzeni lat
2000-2018 i ewentualny opis whioskéw nasuwajacych sie z
prostego porownania tych liczb nie jest analiza ekonometryczna;

O ekonometrii bedziemy mowi¢ wtedy, gdy przeprowadzimy prébe
oceny, jak wzrost zatrudnienia wptywa na wzrost produkcji - przy
jednoczesnym wyeliminowaniu wptywu na zaobserwowany poziom
ol odukji innych, nie wyrdznionych czynnikéw.




Obecny etap rozwoju ekonometrii mozna
nazwaC etapem modelowania

Jestesmy swiadkami budowy nhiezliczonej liczby
modeli ekonometrycznych, dokonywania ich analizy,
sporzadzania prognhoz na ich podstawie itp.
Wspétczesna technika komputerowa sprawita, ze
tatwos¢ z jaka mozna budowaé modele
niewyobrazalnych wprost rozmiarow, .stepita” naszq
wrazliwosc na teoretyczng poprawnosc modeli jakimi
operujemy. W szczegdlnosci dotyczy to poprawnosci
modeli z punktu widzenia ich prawidtowej
specyfikacji.




Model ekonometryczny

» Ekonometria bada iloSciowe
zalezno$ci miedzy rdéznymi
zjawiskami ekonomicznymi.

* Narzedziem takiej analizy jest model
ekonometryczny.
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Model ekonometryczny

* Model ekonometryczny to:

rownanie lub zestaw réwnan opisujacych
relacje miedzy wybranymi zmiennymi
(kategoriami) ekonomicznymi.

W modelu ekonometrycznym co najmniej jedno
z rownan ma charakter stochastyczny
(zawiera tzw. sktadnik losowy &)
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Ekonometria odgrywa role bierng i czynna; §

- Rola bierna - to préby ilociowego ujecia
zwiqzkow (zaleznosci) o ktorych moéwiq
teorie ekonomiczne;

* Rola czynna - polega na odkrywaniu
nowych, jeszcze nieznanych w teorii
ekonomii praw gospodarczych.
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I'dea modelu ekonometrycznego

* Model ekonometryczny konsumpcji

KONSUMPCJTA = a + b DOCHOD

Hipoteza Keynesa:

wzrost dochodu prowadzi do wzrostu
konsumpcji, przy czym konsumpcja wzrasta
wolniej niz dochdd
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Model ,
KONSUMPCJA = a + b DOCHOD
nosi nazwe liniowego modelu konsumpcji

Zmienne modelu:
KONSUMPCJA - zmienna objasniana
(zmienna zalezna)
DOCHOD - zmienna objashiajaca
(zmienna niezalezna)

Parametry modelu:

a, b - parametry strukturalne (od ktérych zalezy wartoéé
funkcji)

parametr b jako pochodna konsumpcji wzgledem dochodu w
onomii jest znany jako krafncowa sktonnos¢ do konsumpcji

< KSK < 1)




Model ,
KONSUMPCJA =a + b DOCHOD

* ma charakter deterministyczny (jesli znamy
wartosci parametréw a i b to wtedy, dla ustalone;
wartosci zmiennej DOCHOD zawsze otrzymamy
wartos¢ zmiennej KONSUMPCJA;

* réznym wartosciom zmiennej DOCHOD odpowiadajq
rézne wartosci zmiennej KONSUMPCJ A

+ punkty o wspétrzednych (DOCHOD, KONSUMPCJTA)
lezq na tej samej prostej




Model ,
KONSUMPCJA = a + b DOCHOD +¢

* ma charakter stochastyczny;
» wprowadzono nowa zmienng ¢ jako sktadnik losowy:

* po dodaniu do rownania sktadnika losowego ¢ model
konsumpcji mozemy analizowaé nie tylko za
pomoca matematyki, lecz réwniez za pomocq
narzedzi ststystyki;

-z punktu widzenia statystycznego sktadnik losowy
¢ jest zmienng losowa,




Sktadnik losowy ¢ przedstawia:

taczny efekt oddziatywania na zmienng zalezng
(endogeniczna) tych wszystkich czynnikow, ktore nie
zostaty uwzglednione (wyrazone jako zmienne objasniajace)
w modelu. W modelu konsumpcji obok DOCHODU istniejq
inne czynniki okreslajace KONSUMPCJE, np. liczba osob w
gospodarstwie, liczba dzieci, przynaleznos¢ do grupy
zawodowej, grupa spoteczno-ekonomiczna, wiek, pteé, miejsce
zamieszkania.

Ewentualne btedy pomiaru wartoéci zmiennych DOCHOD i
KONSUMPCJ A

btedy wynikajace z przyjecia niewtasciwych zatozen co do
analitycznej postaci funkcji (np. zamiast funkci liniowe
powinna by¢ nieliniowa)



Sktadnik losowy modelu ¢

- jest zmienng losowaq,, zatem wazne jest poznanie
podstawowych charakterystyk rozktadu te|
Zmiennej:

» wartosci oczekiwanej E(£);

- wariancji sktadnika losowego D? (£):;

» odchylenia standardowego S(¢).

Im warto$é parametru S(§) wieksza, tym silniejszy jest wplyw
czynnikow nie uwzglednionych w modelu.

Mata wartos¢ S(€) oznacza, ze efekt oddziatywania na zmienng,
KONSUMPCJA réznych czynnikéw przypadkowych jest
znikomy.

= 0 wtedy model jest modelem deterministycznym, w

torym nie wystepuja odchylenia przypadkowe (sktadnik losowy
rzyjmuje stale wartosé zero).




Postaé ogdlna modelu ekonometrycznego
Y=a,+a, X+¢ 1)

Jest to najprostszy model wyrazajacy liniowa zalezno$¢ miedzy
dwiema zmiennymi Xi Y (w statystyce model regresji liniowej).

Y - zmienna zalezna (objasniana) w réwnaniu modelu;
X - zmienna niezalezna (objasniajaca);
dy @, - parametfry struktury modelu (wartosci

par'ame’rr'ow daja mozliwos¢ interpretacji zaleznosci
miedzy X iY)
¢ - skiadnik losowy modelu (btad w rownaniu)




Posta ogdlna modelu ekonometrycznego
Y=a,+a, X, +a, X, +..+a X +¢ (2)

-jest to jednordwnaniowy model ekonometryczny z k
zmiennymi objasniajacymi (tzw. model regrersji
wielorakiej)

-gdzie:

Y - zmienna wyjasniana przez model
X; - zmienne objasniajace (j= 12....K)
Model ma k+1 parametréw strukturalnych
,d,...d,  (j=012..K)




Interpretacja zaleznosci miedzy X

Y

=a,+a X+& o

jesli wartos¢ X wzrosnie -

o jednostke, to wartosc
zmiennej Y wzrosnie o a,
jednostek;

wyraz wolny w modelu
moze lub nie ma
interpretac)i
ekonomicznej

Y = ay+a, X, +a,X,+..+ a X +§ (2
jesli wartosé¢ X, wzrosnie o
jednostke, to warto$¢ zmiennej
Y wzrosnie o a, jednostek, pod
wsrunkiem, ze wartosc
ppzo.s’ra’ryc.h ;mlennych Xy X,
sie nie zmieni;

jesli wartos¢ X, wzrosnie o
jednostke, to wartosé zmienne;
Y wzrosnie o a, jednostek, pod
wsrunkiem, ze wartosc
pozostatych zmiennych X, oraz

ppzogfa%y;h gmiennych X5 X,
sSle nie zmieni.



klasyfikacja modeli x




Kryterium 1. Liczba réwnaii w modelu.

Podziat: - modele jednoréwnaniowe (1.1)
- modele wieloré6wnaniowe, w ktoérych kazde réwnanie objasnia

jedna zmienna (1.2)

Y=a,+a, X+€ (1.1)

gdzie: Y - produkcja cukru w Polsce (w tys.t) (zmienna objasniana)
X - powierzchnia buraka cukrowego (tys.ha) (zmienna objasniajgca)
O, &, - nieznane parametry strukturalne modelu

€ - sktadnik losowy

FPRB =Qo+Q Z,+ O 1,  +O3 1, 5, +€, (1.2)
1, =By +B PABg€,,

gdzie: PKB - produkt krajowy brutto
I - inwestycje (Imln z1)
Z - zatrudnienie (tys.osob)
X, Xy, Xy, By, B, - parametry modelu
€, €5 - skiadniki losowe (addytywne stadniki losowe - zmienne
losowe wlaczone do modelu poprzez dodawanie)
t - numer roku

I.,, I, - zmienne opdZnione




Kryterium 2. Posta¢ analityczna zaleZnosci funkcyjnych modelu.

Podziat:

adzie:

- modele liniowe, w ktorych wszystkie zaleznosci w modelu sg
liniowe ((1.1) i (1.2))
- modele nieliniowe, w ktérych chociaz jedna zaleznos$¢ jest

nieliniowa (1.3)
PKB,=a K. Z ¢ (1.3)
¢~ oy L My » )

PKB, - produkt krajowy brutto w roku t (mln zi)

K - majatek produkcyjny w roku t (min zi)

Z, - zatrudnienie w gospodarce w roku t (tys.os6b)

Oy, O, O, - parametry

€, - czynnik losowy (multiplikatywny sktadnik losowy - z.mienna

losowa wigczona do modelu poprzez mnozenie)




Kryterium 3. Rola czynnika czasu w réwnaniach modelu.

- modele statyczne, nie uwzgledniajgce czynnika czasu, wsrod
zmiennych objasniajacych nie wystepuja zmienne opdzZnione
(wszystkie odnoszg sie do tego samego okresu lub momentu
czasu) ani zmienna czasowa t ((1.1) i (1.3))

- modele dynamiczne, w ktérych uwzglednia sie czynnik czasu
(1.2). W modelu dynamicznyﬁ zmienne endogeniczne wystepujg
z roznymi opoéZnieniami czasowymi lub w zbiorze zmiennych
objasniajacych wystepuje zmienna czasowa t.

Poniewaz w modelu dynamicznym zmienne wystepujace w
poszczegolnych jego rownaniach odnosza si¢ do roZnych okreséw czasu, wiec
zachodzi potrzeba datowania ich, tzn. umieszczania przy zmiennych
wskaznikéw informujacych o wzajemnym uporzadkowaniu ich w czasie.
Przyjmuje si¢, Ze zmienne endogeniczne nieopézZnione w czasie maja wskaznik
t. zmienne endogeniczne opoZnione o jeden okres wskaznik t-1, opdZnione o
dwa okresy t-2 itd. Przykladem modelu dynamicznego jest mode!‘trendu oraz
model autoregresyjny (wsréd zmiennych objasniajacych wystepuje opdzZniona

w czasie zmienna objasniana).

Model trendu

Y=Q,+a, ¢ (1.4)

gdzie: Y - badane zjawisko (np. produkcja energii elektrycznej w mlin kwh)
t - zmienna czasowa { jedyna zmienng objasniajgcg jest

szczegolna zmienna - czas)




oy 5param'etry‘

Modelé trendu, w ktérych zmienne endogenicine przedstawiane sg jako
funkcje czasu (funkcje zmiennej t, ktora przybiera kolejne wartosci catkowite,
zwiekszajgc swg wartosé 6 1 dia kolejnych nastepujgcych po sobie okresow
(momentow czasu)). Z uwagi na brak interpretacji przyczynowo-skutkowej,

modele trendu zblizone sa do modeli symptomatycznych.
dp=0p+ 0y Ly ) + 0,0, 5 +€, (1.5)
gdzie: I - inwestycje w okresie t

O, O, &, - parametry

€, - sktadnik losowy




Kryterium 4. Ogélnopoznawcze cechy modelu. -

-modele przyczynowo-opisowe wyrazajace zwiazki przyczynowo-
skutkowe migdzy zmiennymi obja$niajacymi a objasnianymi

- modele symptomatyczne, w ktorych role zmiennych
objasniajacych pelnia zmienne skorelowane z odpowiednimi
zmiennymi objasnianymi, a nie wyrazajace Zrodet zmiennosci
zmiennych objasnianych. Modele symptomatyczne charakteryzuja
si¢ tym, Ze rownania ich nie maja interpretacji przyczynowo-

skutkowe;.

Np. model ksztalttowania sie dochodu narodowego (zmienna objasniana),
w ktérym zmienng objasniajaca jest - wobec braku innych - liczba ludnosci w
wieku produkcyjnym. Inaczej przyrost dochodu narodowego nastepuje nie w
wyniku realizowania inwestycji lecz Jjedynie w drodze wzrostu zatrudnienia -

model ten w praktycé bedzie miat niewielka wartos¢ poznawcza.




Kryterium 5. Charakter powigzai miedzy nieopéZnionymi zmiennymi

endogenicznymi w modelu wieloréwnaniowym.

Podzia: - modele proste
- modele rekurencyj'ne

- modele o réwnaniach wspélzaleznych




Etapy budowy modeli ekonometrycznyc

Rezultat wykonania etap

Etap budowy modelu

OKRESLENIE 1
BADANEGO ZJAWISKA

1. Sprecyzowanie zakresu
badan;

2. Wyodrebnienie
podstawowych cech
badanego zjawiska oraz
ustalenie zwigzkow

pomiedzy wyrdznionymi

Wybor zmiennej
objasnianej.
Ustalenie listy
potencjalnych
zmiennych
obajsniajacych



Etapy budowy modeli ekonometrycznych
Etap budowy modelu Rezultat wykonania e‘raé%

IT. ZEBRANIE DANYCH  Baza danych
STATYSTYCZNYCH

DOTYCZACYCH

ZMIENNET

OBJASNIANEJ I

POTENCJALNYCH

ZMIENNYCH

OBJASNIAJACYCH
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Etapy budowy modeli ekonometrycznych

Etap budowy modelu Rezultat wykonania etap
ITT. WYBOR 1. Lista wybranych
ZMIENNYCH zmiennych
OBJASNIAJACYCH oqug'niqjqcych

1. Zastosowanie 2. Model badanego
ZT%TYSTYC;‘WZ.“Z\C;"; g;\eTOd zjawiska postaci:

oboru zmie : ) g

-metoda Hellwiga ;/dzi::( Xl’ Xor o L) =LK
-metoda grafu Y - zmienna objasniana
-innhe X. - i=-ta zmienna obajsniajaca

F - nieznana funkcja
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Etap budowy modelu Rezultat wykonania etap

Etapy budowy modeli ekonometrycznych

IV. WYBOR POSTACI 1. Funkcja f ma znanq,
ANALITYCZNEJ postac analitycznq
FUNKCJI f
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Etap budowy modelu Rezultat wykonania etap

Etapy budowy modeli ekonometrycznych

V. Estymacja parametrow 1. Oceny parametrow
strukturainych modelu strukturalnych

1. Zastosowanie metody
estymacji odpowiedniej do
postaci wybranego modelu
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Etapy budowy modeli ekonometrycznych

Etap budowy modelu Rezultat wykonania etap
VI. Weryfikacja 1. W przypadku
oszacowanego modelu niezadowalajacych ocen

1.0bliczenie ocen powrét do etapu I.
parametréw struktury 2. W przypadku braku

stochastyczne] istotnosci ocen
2. Testowanie istotnodci ocen ~ Parametrow ,
parametréw strukturalnych powrot do

etapu I.

3. W przypadku
niekorzystnych wtasnosci
sktadnika resztowego
powrdt do etapu I.

strukturalnych

3.Testowanie wiasnosci
ixq resztowego
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Etapy budowy modeli ekonometrycznych

Etap budowy modelu
VII. Aplikacja

1.Interpretacja
otrzymanych wynikéw

2.Zastosowanie
(wykorzystanie) wnioskow

\

Rezultat wykonania etap

1. Budowa prognoz



