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AurtTudpus (or rpeu. Gvii- — npoTus u
aHTA. freeze — 3amep3aTh)
oO0111€€ Ha3BaHUE AAA JKUAKOCTEM, HE
3aMEeP3ArOINUX IIPU HU3KUX TEMIIEPATyPaAX




Ileab Moero uccjie10BaHMs:
N3yunThs ¥ 3KCIEPUMEHTAJIBLHO NOATBECPAUTH 3HAYCHUE
AHTH(PPU30B B )KUBBIX OPraHU3MaX.

3agauyn Moero uccjeI0BAHUSA:
1. MHM3yuyutrr JuTeparypy, MNOATBEPKIAIMIYID  HAJU4YHe
AHTH(PPHU30B B KJIETKAX ’KMBOTHBIX U PACTEHMIA.
2. U3y4uTh cocTaB OMOJIOTMYECKUX AHTU(PPU30B.
3. DKCIHEPpUMEHTAJBbHBIM IYyTEM /JA0Ka3aTh 3allUTHYIO POJIib
AHTH(PPU30B NPH JAE€UCTBUUA HU3KHUX TEMIIEPATYP.

I'unnore3a:
Ecan :xxuBble OpraHu3mMbl He THOHYT HA MOPO3€, TO B COCTaBe MX
KJIETOK UMEIOTCH BelleCcTBA, MPEeNnATCTBYIOIIHE ITOMY.




ROMASHKABIZ :)

Boxpr KOpOBKH, YTOOBI C HACTYITACHUEM 3UMBI HE IIPEBPATUTHCA B
AEABIIIIKY, COXHYT, TEPASA BOAY U BEIPAOATBIBAIOT AHTU(PPUS -
TAWUTIEPUH U CaXap



MHorme BOAOPOCAM, HACEKOMBIE, MEAKHE
PAYK; BMEP3AIOT B AEA, HO HE IIOTH0AFOT.
BecHou1 0OHU OTOIPEIOTCA U OKUBYT.




Ha Aascke n B Kamaae Ha A€AHHKAaX KHBYT MEAKHE YEPBU IIPH
Temrepatype, He rpespimarorteit 0 C. JKuakocTn ux opranusma
IIPEACTABASIOT COOOM HACTOAIINN aHTU(PU3, TAK KAK B UX COCTABE B
OOABIIIOM KOAMYECTBE UMEETCH TAUIIEPHUH, COAU U APYTHE€ KOMITOHEHTHI,
KOTOPBIE CHABHO ITOHIKAIOT TEMIIEPATYPY 3aMEP3aHHUA.



BoABIIIHCTBO BUAOB PBIO CEMENCTBA HOTOTEHUEBBIX CIIOCOOHBI BBDKUTH B
HACTOABKO XOAOAHOM CpeAe OOUTaHMA, YTO APyTHe PbIObl HPEBPATUAUCE OBI
B Hell B AeABIIKY. OKa3piBaercs, y 00ABIIMHCTBA MOPCKUX )KUBOTHBIX B
CHIDKEHUU TEMIIEPATYPBI 3aMEP3aHUA )KUAKOCTEN YUACTBYFOT
IPUCYTCTBYIOIIE B KPOBU F'AFOKO3a, AMUHOKHCAOTBEI 11 COAH (IIPE’KAE BCETO

NaCl).



o &
3uMa — TPyAHOE€, HEOAATOIIPUATHOE AAA pacTeHUU BpeMA roaa. ITpobyrkaeHme ka>kAoi

BECHOU A€PEBbEB — ABACHHE KpallHE MHTEPECHOE XOTsA ObI IIOTOMY, YTO II0 AOTUKE
BeIlleM KAETOYHBIN COK AOAYKEH OBIA OBI 3aMepP3HYTh, a 00Pa30BaABIINECA
KPHUCTAAAUKH AbAQ PAa30PBATh KAETOYHYIO MEMOpPaAHY, TEM CAMBIM YHUYTOXKIB
pacreHue. A ceKpeT KPpoeTca B TOM, YTO B KAETOYHOM COKE€ HAKAIIAMBAIOTCA caxapa,
KOTOpPBIE KAaK Pa3 M CHIDKAIOT TEMIIEPATYPY 3aMeP3aHUA COKA, HE AABaA €My
IIPEBPAIIATHCA B ACA.



BBIBOA

Y DOABITMHCTBA OPraHU3MOB B POAH
aHTU(PU3OB - BEITIECTB,

IIPEIATCTBYIOIINX 3AMEP3AHUIO,
BBICTYIAFOT TAUIIEPUH U caxap. YToOsI

IIPOBEPUTD CBOE IIPEAIIOAOKEHUE A
IIPOBEAA CEPHUIO OIIBITOB.



Mou o1rIbITHI

Dxcnepumenmatvrviy onvem No 1

Henb: Hsyuernue sasucumocmu memnepamypot
3amep3anui 0U0102UUECKOU IHCUOKOCIIU OM
Konyenmpayuu cauyepuna.

DKecnepumenma.ivrvil onvem No 2

Henb: Hsyuernue sasucumocmu memnepamypot
3amep3anui 0U0102UUeCKOU HCUOKOCIIU OM
KOHYenmpayuu ta0Ko3ut.



Pe3yabTaTnl onbrra Ne 1

Taoauna 1. IlpuroroBjieHue pacTBOPOB INIMIIEPHUHA
PA3JIUYHOU KOHIECHTPAIMU

Ne npooupku | 0.9 % pacrBOp | pacTBOp | KOHIIEHTPAIHA |

NaCl TAUIIEpUHA TAUIIEpUHA

N QN[O | B WD -




Omnbrr Ne 1




Tadoauna 2. 3amep3aHue pacTBOPOB INIMIEPUHA
PA3JIHYHOU KOHIICHTPAIMHA

Ne mpobupkuy | KOHIIEHTpaIHUA CoortHomeHnue
rAULIEPAHA KUAKOCTH / AbAA

1/3 30 1/3 60 1/3 90

0/5 cm 0/5 cm 0/5 cm
1,5/3,5cm 1/4 em 1/4 cm

2/3cm 1,5/35em 1,5/3,5 cm
25/25cm  2/3 cm 2/3 cm
5L | 3515 wn | 5715 e
45/0,5cm 4,5/0,5cm 4,5/0.5 cm

5/0 cMm 5/0 cMm 5/0 cMm

N | QN | B W N[ =




Pe3yabTaThl onbrra N 2

Tao6auua 3. IlpuroroBjieHue paCTBOPOB IVIIOKO3bI Pa3JIMYHOMN

KOHLEHTPAIUU
Ne 0.9 % pPACTBOp | KOHIEHTpanus
IIPOOUPKU pacTBop FAFOKO3EI TAFOKO3BI
NaCl

N SN | B WD -




OIIBIT NO 2

4



Tadoauna 4. 3amep3aHue pacTBOPOB IVIIOKO3bI

PA3JIUYHOU KOHICHTPAIMM

Ne npobupku

N QN OB | W (DN -

xoHteHTpanusa | CooTHoIeHME YKUAKOCTH / AbAQ

T'AFOKO3bI a/3 30 1/3 60 1/3 90

0/5 cm 0/5 cm 0/5 cm
0,7/43cm 0,5/45cm 0,5/4,5 cm
1,5/3,5cm 1/4 cm 1/4 cm

2/3cem 1,5/35cm 1,5/3.,5 cm
25/25cm  2/3 cm 2/3 cm
32/18cm  3/2cm 3/2 cMm

4/1em 3,5/1,5cem 3,5/1,5 cm




PucyHok 1. 3aBUCMMOCTb 3amep3aHua pacTeopa
OT KOHUEHTpauuu rmuuepuHa

M KOHUEHTpauua,% mMnén,cm

PUCYHOK 2. 3amep3aHue pacTBOPOB MMIOKO3bl

Pa3IMYHOM KOHUEHTPaLUK

M KOHUEeHTpauma,% MANéq,cm

60
50
40
5 6 7

Ha pucyHKax HarAAAHO BUAHO, UTO CyILIECTBY€T 3aBUCHUMOCTD

3aMepP3aHUA PACTBOPOB OT KOHLIEHTPAIlNU I'AULIEPUHA U
TAFOKO3BI: C HOBBIIIIEHUEM KOHIICHTPAallA YMEHBIIIAETCA
3aMep3aHUuE pacTBOpA.



Ta0anma 5. CpaBHUTEABHBIN AHAAW3 3aMEP3aHUA

pacTBOpPOB

% KOHIIEeHTpAIMA

10 %

20 %o

30 %

40 %o

50 %

60 %

OOpa3oBanme AbAQ

P-p raunepuna

4 cm
3,5 cMm
3 c™m
1,5 cm
0,5 cm

0 cm

P-p rarokossr
45 cm
4 cm
3.5 cMm
3 cm

2 cM

1,5 cm




PucyHokK 3. CpaBHUTE/IbHbIN aHa/IN3 3amep3aHus
PACcTBOPOB IMNLLEPUHA U ITHOKO3bl O4MHAKOBOM
KOHUEeHTpauum

M KoHUeHTpauua,%  Mp-p ravuepuHa B p-p rOKO3bl

CpaBHUB pe3yAbTAThI ABYX OIIBITOB A IIPHUIIIAA K BEIBOAY, UTO Ooaee
3 PpeKTUBHBIM CPEACTBOM, BBICTYHAIOIINM B POAU AaHTH(PU3A ABAAETCA
TAMIIEPUH, YEM I'AFOK034, TAK KaK IIPY OAMHAKOBOM KOHIIEHTPAIINH AAHHBIX

BEILIECTB B PACTBOPE, TAUIIEPUH AydllIe MPENATCTBYET 3aMep3aHUIO (TabAmuma 5,

pucyHok 3).



3aKAIOUEHHUE

1. B mportecce paboOThI A yOEAAACH, UYTO B
KadyeCcTBe aHTU(PU3OB (BELIECTB,

IPENATCTBYIOIINX 3AMEP3aHUI0) MOTYT
BBICTYIIATh TAMIIEPUH U T'AFOKO3A4.

2. Pe3yAbTaThl ONBITOB ITIOKA3AAU, YTO C
IIOBBIIIIEHUEM KOHIEHTPAINU aHTU(PPU3OB
YMEHBILIAECTCA 3aMeP3aAHUE SKUAKOCTH.

3. boaee adppeKTUBHBIM BEIECTBOM,
BBICTYIIAIOIUM B POAU aHTUPPU3a,
ABAAETCA TAUIIEPUH.



