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Введение
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� Антенная решетка
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Цель работы
Разработать программный модуль поиска эффективных 
амплитудных значений диаграммы направленности 
антенной решетки.
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Задачи
1. Изучить принципы работы антенной решетки
2. Изучить способы поиска оптимальных решений
3. Написать программу поиска оптимальных 

амплитудных значений диаграммы 
направленности антенной решетки

4. Адаптировать программный код под программу
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Задача №1: Принцип работы антенной решетки
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� Диаграмма направленности антенной решетки

Главный лепесток 
ДНБоковые лепестки 
ДН
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Задача №1: принцип работы антенной решетки
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� Диаграмма направленности антенной решетки
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Задача №2: способы решения уравнений
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� Метод последовательного приближения

Находим область перегиба в 
отрезке от А то Б, видим, что 
данной областью оказалось 
расстояние от А’ до Б’. 
Теперь проделываем тоже 
самое с точками А’ и Б’, 
заменяя их на А и Б, и так 
делаем N количество раз.
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После того как нашли θ для 
каждого бокового лепестка, 

оптимизируем лепестки до линии 
КСИ и вычисляем оптимальные 

коэффициенты А.

Задача №2: способы решения уравнений
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ξ

θ2 θ3
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Задача №3: Написания программы поиска оптимальных 
решений
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� Часть программного кода
public void CALCULATED()
{
            WAIT_CALCULATED = true; // Адаптация под многопоточное программирование
            DN_CURRENT = DN.Clone(); DN_OPTIMUM = DN.Clone(); DN_OPTIMUM.CALCULATED_EXTREMUM(_STEP_TETA);
            List<Double> coef_a_begin = new List<Double>();         
            coef_a_begin.AddRange(COEF_A_BEGIN);       
            Int32 index_a = 1;
            Int32 index_a_end = 1;
            for (; ; )
            {
                for (index_a = index_a_end; index_a < DN_CURRENT.COEF_A.Count; index_a++)
                {
                    for (DN_CURRENT.COEF_A[index_a] = coef_a_begin[index_a]; 
                         DN_CURRENT.COEF_A[index_a] <= COEF_A_END[index_a]; 
                         DN_CURRENT.COEF_A[index_a] = DN_CURRENT.COEF_A[index_a] + STEP_A)
                    {
                        DN_CURRENT.CALCULATED_EXTREMUM(STEP_TETA);
                        if (DN_CURRENT.GetCF() <= DN_OPTIMUM.GetCF())   // Сравнение с целевой функций
                        {
                            DN_OPTIMUM = DN_CURRENT.Clone(); // Если оптимальная, то сохранили
                            DN_OPTIMUM.CALCULATED_EXTREMUM(STEP_A); // Вычисляем коэффициенты А
                        }
                    }
                    DN_CURRENT.COEF_A[index_a] = coef_a_begin[index_a];
                }

                coef_a_begin[index_a_end] = coef_a_begin[index_a_end] + STEP_A; // 
                if (coef_a_begin[index_a_end] >= COEF_A_END[index_a_end])
                    index_a_end++;

                if (index_a_end >= DN_CURRENT.COEF_A.Count)
                    break; // Выход из цикла
            }
            WAIT_CALCULATED = false; // Адаптация под многопоточное программирование
}
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Задача №4: адаптация кода под программное 
обеспечение
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Мой код



Новосибирский государственный технический университет

МБОУ 17 Гимназия, г. Новосибирска

Выводы
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1. Познакомилась с принципами работы 
радиолокаторов и антенной решетки

2. Познакомилась с алгоритмами поиска решений 
когда невозможно выразить уравнение 
аналитически

3. Написала программу поиска оптимальных 
амплитудных значений диаграммы 
направленности антенной решетки на языке C# 
(Visual Studio)

4. Совместно с наставниками адаптировала код 
программы под программное обеспечение
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