
МЕТАБОЛИЗМ –
основа существования живых организмов.

АВТОТРОФНЫЙ ТИП ОБМЕНА ВЕЩЕСТВ
ФОТОСИНТЕЗ
ХЕМОСИНТЕЗ



получают 
энергию за счет 
солнечного света, 
а в качестве 
источника 
углерода- 
неорганическое 
вещество  

бактерии, использующие диоксид 
углерода в качестве единственного 
источника углерода.
 Получают энергию в 
результате окислительно-
восстановительных реакций, 
донором электронов являются 
неорганические соединения.





Морской слизень 
(лат. Elysia 
chlorotica), также 
известный как 
«восточная 
изумрудная 
элизия», —
животное, 
имеющее 
способность к 
фотосинтезу





Пластический обмен ( анаболизм, ассимиляция) – это 
совокупность реакций биологического синтеза. Все 
процессы метаболизма идут под контролем 
наследственного аппарата.
Фотосинтез — особый тип обмена веществ, 
происходящий в клетках растений и ряда бактерий, 
содержащих хлорофилл и хлоропласты. 
Фотосинтез — процесс образования органических 
веществ в хлоропластах из углекислого газа и воды с 
использованием энергии солнечного света. 
Суммарное уравнение фотосинтеза:
                                                                    







Ультраструктура хлоропласта:
 1. наружная мембрана 
2. межмембранное пространство
3. внутренняя мембрана (1+2+3: оболочка)
4. строма (жидкость)
5. тилакоид с просветом (люменом) внутри
6. мембрана тилакоида

7. грана (стопка тилакоидов)
8. тилакоид (ламела)
9. зерно крахмала 
10. рибосома 
11. пластидная ДНК 
12. пластоглобула (капля жира) 



http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/000004da-1000-4ddd-9d26-5e0046bc432f/0
98.swf







1. Активация  Хлорофилла 
2. Синтез АТФ
3. Фотолиз воды:
образование протонов водорода и 
свободного кислорода

Световая фаза  фотосинтеза



Световая стадия 
Происходит на мембранах тилакоидов 
хлоропластов.
В световую фазу синтезируются молекула АТФ 
В качестве побочного продукта выделяется 
кислород. Фотолиз воды - разложение воды под 
влиянием света.
СВЕТ       H2O             H+   +  OH−

2. Образование  молекулярного кислорода
      4OH−              O2

 + 2H2O 
3.   Синтез АТФ:
 2АДФ + H3PO4                    АТФ
 (бескислородный , в 30 раз больше АТФ, чем в митохондриях а 

процессе окисления)





Темновая стадия- про те ка ет внут ри хло ро пла ста, в стро ме
 связывание углекислого газа  и использование его атомов 
углерода для синтеза глюкозы



Суммарное уравнение 
фотосинтеза



Вставь те в текст «Све то вая фаза фо то син те за» про пу щен ные 
тер ми ны из пред ло жен но го пе реч ня, ис поль зуя для этого циф 
ро вые обо зна че ния. За пи ши те в текст цифры вы бран ных от ве 
тов, а затем по лу чив шу ю ся по сле до ва тель ность цифр (по тек 
сту) впи ши те в при ведённую ниже таб ли цу.

 
СВЕ ТО ВАЯ ФАЗА ФО ТО СИН ТЕ ЗА
В на сто я щее время уста нов ле но, что фо то син тез про те ка ет в 

две фазы: све то вую и ___________ (А). В све то вую фазу бла 
го да ря сол неч ной энер гии про ис хо дит воз буж де ние мо ле кул 
___________ (Б) и син тез мо ле кул ___________ (В). Од но вре 
мен но с этой ре ак ци ей под дей стви ем света раз ла га ет ся вода 
с вы де ле ни ем сво бод но го ___________ (Г). Этот про цесс на 
зы ва ет ся фо то лиз.

1) ДНК 2) тем но вая 3) кис ло род 4) АТФ

5) су ме реч ная 6) ге мо гло бин 7) хло ро филл 8) уг ле кис лый 
газ

ПЕ РЕ ЧЕНЬ ТЕР МИ НОВ:





Критерии для 
сравнения

Световая фаза Темновая фаза

Локализация 

Основные 
процессы

Исходные 
вещества

Образующиеся  
продукты

Источник 
энергии


