
1. ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ДОБЫЧИ НЕФТИ И ГАЗА
1.1 ПЛАСТОВАЯ ЭНЕРГИЯ И СИЛЫ, ДЕЙСТВУЮЩИЕ В ЗАЛЕЖАХ НЕФТИ И 
ГАЗА

Всякая нефтяная или газовая залежь обладает потенциальной энергией, 
которая в процессе ее разработки переходит в кинети ческую и расходуется на 
вытеснение нефти или газа из пласта.

В газовых пластах движение газа происходит под действием сил, 
возникающих при расширении газа одновременно со сниже нием пластового 
давления. При этом может создаться также на пор краевых или подошвенных вод, 
подпирающих газ снизу.

Наличие тех или иных видов пластовой энергии и характер их проявления в 
процессе разработки нефтяной или газовой залежи определяют режим 
дренирования залежи.

Принято давать название режиму по преобладанию в рассматриваемый 
период времени главной движущей силы в пласте.



1.2 РЕЖИМЫ ГАЗОВЫХ 
ЗАЛЕЖЕЙДля газоносных пластов основные источники пластовой энер гии: напор 

краевых вод, упругие силы воды и породы и давление расширяющегося газа. В 
зависимости от преобладающего действия того или иного источника пластовой 
энергии режим работы газо вых залежей может быть водонапорным, упруго-
газоводонапор ным и газовым.Водонапорный режим. Основной источник пластовой энергии при этом режиме 

работы газовой залежи—напор краевых (подошвенных) вод. Условия проявления 
водонапорного режима в газовых залежах аналогичны условиям проявления этого 
же ре жима в нефтяных залежах.

Водонапорный режим газоносных пластов встречается редко.

Упруго-газоводонапорный режим. Основной источ ник пластовой энергии при 
этом режиме—упругие силы воды и породы, а также расширяющегося газа. 
Действие упругих сил превалирует, если проницаемость пласта невысокая, 
строение пласта неоднородное, а область питания расположена на значи тельном 
удалении от залежи, т. е. гидродинамическая связь газо вой залежи с областью 
питания слабая.Таким образом, в начальный период разработки газовой зале жи в ней 
устанавливается газовый режим. Продолжительность его для разных залежей 
различна. На ряде газовых и газоконденсатных месторождений Куйбышевской 
области и Краснодарского края установлено, что лишь после снижения давления 
на 3—30% стало заметным проявление упруго-водонапорного режима.

Упруго-газоводонапорный режим часто встречается в газовых залежах.



Газовый режим. В залежах с газовым режимом отбор газа производится за счет 
давления, создаваемого расширяющимся газом; Поэтому газовый режим называют 
еще режимом расширя ющегося газа. Этот режим проявляется в залежах, 
приуроченных к полностью запечатанным ловушкам, образовавшимся в резуль тате 
литологического ограничения и тектонического экранирова ния. Обычно это 
небольшие залежи.

1.3 ГАЗООТДАЧА 
ПЛАСТОВ

Согласно экспериментальным и статистическим промысловым данным, 
коэффициенты нефтеотдачи в зависимости от режимов ра боты пласта могут 
достигать следующих значений:
Водонапорный режим ……….. 0,5-0,8
Газонапорный режим …………0,4-0,7
Режим растворенного газа ……0,15-0,3

Коэффициент газоотдачи газовых и газоконденсатных пластов, как правило, 
выше, чем коэффициент нефтеотдачи, по ряду причин. 

Один из факторов, влияющих на газоотдачу, остаточное дав ление в пласте в 
конечной стадии эксплуатации.



1.4 ПРИТОК ЖИДКОСТИ И ГАЗА В 
СКВАЖИНЫДля нефтяной скважины можно написать

где Q—дебит скважины, м3/с; μ—вязкость жидкости, Па*с; Rк и r
c
—

радиусы контура питания и скважины, м; κ—проницаемость пласта, м2; h—
мощность пласта, м.

 (1)

Рис. 1. Распределение давле ния в пласте вокруг эксплуа тационной 
скважины



Решая уравнение (1) относительно Q, получим уравнение Дюпюи для 
радиального установившегося притока в скважину од нородной жидкости:

(2) 

В практических условиях дебит нефтяных скважин измеряют на поверхности в 
т/сут, проницаемость пород—в дарси, а вяз кость нефти—в сантипуазах.

Если в формуле (2)  производительность Q представить в т/сут (Q=Qобρ, где ρ в т/м3), 
проницаемость k в дарси (1Д=10-12 м2), пластовое и забойное давления в 
мегапаскалях (1 МПа = 106 Па) и если учесть объемный коэффициент b, то после 
математических преобразований формула (2) примет вид:

(3) 



Если вместо жидкости к скважине притекает газ, то получим

(4)                                                                                                          

где Qг— расход газа при атмосферном давлении; p
0
—атмосфер ное давление.

Для расчета дебита газовой скважины чаще применяют двучленную формулу, 
учитывающую свойства реального газа, свойства пласта и особенности  
скважины.
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1.5 УЧЕТ НЕСОВЕРШЕНСТВА 
СКВАЖИН

Рис. 2. Виды гид родинамического несовершенства 
скважингидродинамически   совершенная скважина (рис. 2, 

а); гидродинамически несовершен ными по степени вскрытия скважина (рис. 2, 
б);

несовершенными по характеру вскрытия пласта (рис. 
2, в)

несовершенные и по степени, и по характеру вскрытия пласта одновременно (рис. 
2, г).
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1.6 Горючие газы и их разновидности 
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2.1 ОСНОВНЫЕ ПРИЧИНЫ СНИЖЕНИЯ ПРОДУКТИВНОСТИ СКВАЖИН. 
ПОНЯТИЕ СКИН-ЭФФЕКТА.

2.




