
Средства технологических 
измерений плотности 

жидкостей (плотномеры)

Плотность – это масса единицы 
объема, измеряется в кг/м3: 

D (ρ) = m/V                  

Dim[D] = M*L



Классификация по принципу 
действия

1.  Поплавковые плотномеры;

2. Весовые;

3.  Гидростатические;

4. Радиоизотопные;

5. Вибрационные



Поплавковые плотномеры
(ареометры)

Принцип действия основан на законе
Архимеда: на тело, погруженное в 
жидкость, действует выталкивающая 
сила, которая равна весу вытесненной 
жидкости.



Математическая модель 
измерения: 

FA = ρ g S x, 
FA – сила Архимеда, х - глубина 
погружения поплавка, ρ- плотность 
жидкости, g–ускорение свободного 
падения,  S – площадь сечения 
поплавка.

ρ = FA /gSx =  А(1/х),
 Принцип действия ПП основан на зависимости 
глубины погружения поплавка от плотности 

жидкости



Портативный поплавковый 
погружной плотномер 

DM-230.1A (фирма Lemis. 
Латвия)

•диапазон рабочих температур 
(-40...+85°С); 
* Компактный, портативный и 
эргономичный; 
* Ударостойкий; 
* Измерения нефти и других вязких 
продуктов; 
* Автоматическая температурная 
коррекция; 
* диапазон 0.65 - 1.1 г/см3;



Портативный погружной плотномер
DM-230.1A





Весовые плотномеры
Принцип действия основан зависимости веса 
сенсора от плотности протекающей жидкости





Математическая модель весового 
плотномера





Радиоизотопные плотномеры



Вибрационные плотномеры





1.  Поплавковые плотномеры  0…..1,1 г/см3
2. Весовые                          1….2,5 г/см3;
3.  Гидростатические                 ?  ;
4. Радиоизотопные          50…500кг/м3      ;
5. Вибрационные              0…100кг/м3

Рабочие диапазоны 
плотномеров


