
ЭЛЕКТРИЧЕСТВО 
И  МАГНЕТИЗМ

ОСНОВНЫЕ   ПОЛОЖЕНИЯ
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• Индуктивность.
•  Явление самоиндукции.
• Ток при замыкании  и при размыкании цепи.
• Энергия магнитного поля.
• Генерирование вихревого магнитного поля 

переменным электрическим полем . Уравнение 
Максвелла. Ток смещения.
• Система уравнений Максвелла. Электромаг-

нитное поле. 
• Волновое уравнение. Электромагнитная волна.



Индуктивность



Явление  самоиндукции



Взаимная   индукция



Ток   при   замыкании   цепи



Ток   при   замыкании   цепи



Ток   при   замыкании   цепи



Ток   при   размыкании   цепи



Ток   при   размыкании   цепи



Энергия проводников с током



Энергия   магнитного   поля



Энергия   магнитного   поля



Уравнение   Максвелла

Не может быть!



Электромагнитное   поле

                                                            



Ток   смещения



Система   уравнений   Максвелла



Система   уравнений   Максвелла



Система   уравнений   Максвелла



Система   уравнений   Максвелла



Система   уравнений   Максвелла



Электромагнитное   поле
Источником электрического поля является не 

только электрический заряд, но и переменное   
магнитное   поле.
Источником магнитного поля является не 

только движущийся электрический заряд, но и 
переменное   электрическое   поле .



Электромагнитное   поле
Переменное магнитное поле создает в 

пространстве  вихревое  электрическое  поле.  

Переменное электрическое поле создает в 
пространстве вихревое магнитное  поле .  



Электромагнитная    волна

Если электрическое и магнитное поля 
периодически изменяются, то они, порождая 
друг друга, распространяются в пространстве в 
виде  электромагнитной  волны.



Волна



Электромагнитная    волна



Электромагнитная    волна

Плотность потока энергии в вакууме



Дивергенция   вектора



Ротор   вектора



Плоская   волна   в   вакууме



Плоская   волна   в   вакууме



Плоская   волна   в   вакууме



Волновое   уравнение



Волновое   уравнение
Вдоль оси x



Волновое   уравнение



Волновое   уравнение



Волновое   уравнение




