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Uklady logiczne

w zadaniach
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Z uktadami logicznymi mamy do czynienia od
dawna...

T1: Commutative Law T6 : Redundance Law
(a)A+B=B+A (a)A+AB=A
() AB=BA () A(A+B)=A

T2 : Associate Law T7:
(a) (A+B)+C=A+(B +C) (@)0+A=A
(b)(AB)C=A(BC)

T3 : Distributive Law

(a)A(B+C)=AB+AC
{b) A+ (B C)=(A+B)(A+C)
T4 : ldentity Law
(a)A+A=A

(b)AA=A

T5:
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Programowalne moduty logiczne
(Programmable Logic Devices)




Uktady programowalne
(Programmable Logic Devices)

to uktady scalone, ktorych wtasciwosci
funkcjonalne sg definiowane nie przez
producenta, lecz przez koncowego
uzytkownika. Najwazniejsza cechg tych
uktadow jest mozliwos¢ nadawania im (przez
programowanie) okreslonych przez
uzytkownika cech funkcjonalnych, w jego
laboratorium czy na biurku, a nie w fabryce. -




Uktady FPGA
(Field Programmable Gate Array)

Configurable Logic Block (CLB)
Logic Element (LE)
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Ukiady programowalne wyrownuja szanse w
dostepie do najnowszych technologii...
..niezaleznie od miejsca zatrudnienial!
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Komputero stemy projektowania

Ze wzgledu na skomplikowang budowe struktur
programowalnych ich realizacja nie moze sie odbywac bez...



Komputerowe projektowanie...

Kevin Skahill

CHAVIS

HDL

Projektowanie
programowalny
uktadow logicznych
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e projektowanie...

Kevin Skahill

JEzyIS

VARIPILE

rojektowan
programowalnych
uktadow logicznych

...az do
zaprogramowania

uktadu!
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Projektowanie jest proste?

" Jezyk opisu 7
_ sprzetu
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Przykiad — prosty uktad
kombinacyjn

.type fr
.i 10

.ol

.p 25
0010111010
1010010100
0100011110
1011101011
100010011

Uktad kombinacyjny

X

0000010100
1101110011
0100100000
0100011111

)/ 0010000110
1111010001
1111101001
1111111111
0010000000
1101100111
0010001111
1111100010
1010111101
0110000110
0100111000
.e

X
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Realizacja funkcji F

LIBRARY ieee;
USE ieee.std_logic_1164.ALL;

ENTITY t127 IS
PORT (

in: IN STD_LOGIC_VECTOR(9
DOWNTO 0);

out: OUT STD_LOGIC_VECTOR(0
DOWNTO 0)

)

END t127;

ARCHITECTURE tI27_arch OF tI27 IS
BEGIN
pandor: PROCESS (in)
BEGIN
CASE in IS
WHEN "0010111010" => out <= "0";
WHEN "1010010100" => out <= "0";
WHEN "0100011110" => out <= "0";
WHEN "1011101011" => out <= "0";
WHEN "1100010011" => out <= "0";
WHEN "0100010110" => out <= "0";
WHEN "1110100110" => out <= "0";
WHEN "0100110000" => out <= "0";
WHEN "0101000010" => out <= "0";
WHEN "0111111011" => out <= "1";
WHEN "0000010100" => out <= "1";
WHEN "1101110011" => out <= "1";
WHEN "0100100000" => out <= "1";
WHEN "0100011111" => out <= "1";
WHEN "0010000110" => out <= "1";
WHEN "1111010001" => out <= "1";
WHEN "1111101001" => out <= "1";
WHEN "1111111111" => out <= "1";
WHEN "0010000000" => out <= "1";
WHEN "1101100111" => out <= "1";
WHEN "0010001111" => out <= "1";
WHEN "1111100010" => out <= "1";
WHEN "1010111101" => out <= "1";
WHEN "0110000110" => out <= "1";
WHEN "0100111000" => out <= "1";
WHEN OTHERS => out <= "0";
END CASE;
END PROCESS pandor;
END t127_arch;

w systemie Quartus

Altera




Realizacja funkcji F
Rl w systemie Quartus

ENTITY t127 IS
PORT (

in: IN STD_LOGIC_VECTOR(9
DOWNTO 0);

out: OUT STD_LOGIC_VECTOR(0
DOWNTO 0)

)

END t127;

ARCHITECTURE tI27_arch OF tI27 IS
BEGIN
pandor: PROCESS (in)
BEGIN
CASE in IS
WHEN "0010111010" => out <= "0";
WHEN "1010010100" => out <= "0";
WHEN "0100011110" => out <= "0";
WHEN "1011101011" => out <= "0";
WHEN "1100010011" => out <= "0";
WHEN "0100010110" => out <= "0";
WHEN "1110100110" => out <= "0";
WHEN "0100110000" => out <= "0";
WHEN "0101000010" => out <= "0";
WHEN "0111111011" => out <= "1";
WHEN "0000010100" => out <= "1";
WHEN "1101110011" => out <= "1";
WHEN "0100100000" => out <= "1";
WHEN "0100011111" => out <= "1";
WHEN "0010000110" => out <= "1";
WHEN "1111010001" => out <= "1";
WHEN "1111101001" => out <= "1";
WHEN "1111111111" => out <= "1";
WHEN "0010000000" => out <= "1";
WHEN "1101100111" => out <= "1";
WHEN "0010001111" => out <= "1";
WHEN "1111100010" => out <= "1";
WHEN "1010111101" => out <= "1";
WHEN "0110000110" => out <= "1";
WHEN "0100111000" => out <= "1";
WHEN OTHERS => out <= "0";
END CASE;
END PROCESS pandor;
END t127_arch;




LIBRARY ieee;
USE ieee.std_logic_1164.ALL;

ENTITY tI27 IS
PORT (
in: IN STD_LOGIC_VECTOR(9
DOWNTO 0);
out: OUT STD_LOGIC_VECTOR(0
DOWNTO 0)

END tI27;

ARCHITECTURE tI27_arch OF tI27 IS
BEGIN
pandor: PROCESS (in)
BEGIN
CASE in IS
WHEN "0010111010" => out <= "0";
WHEN "1010010100" => out <= "0";
WHEN "0100011110" => out <= "0";
WHEN "1011101011" => out <= "0";
WHEN "1100010011" => out <= "0";
WHEN "0100010110" => out <= "0";
WHEN "1110100110" => out <= "0";
WHEN "0100110000" => o

WHEN "010100004 | ;
WHEN "0114 \

WHEM, § \ o
WA( ~

\ \ out <="1";
W\ 1 " =>out <="1";
Wi 1101001" => out <="1";
WH

1111111111" => out <= "1";
WHEN "0010000000" => out <= "1";
WHEN "1101100111" => out <= "1";
WHEN "0010001111" => out <= "1";
WHEN "1111100010" => out <= "1";
WHEN "1010111101" => out <= "1";
WHEN "0110000110" => out <= "1";
WHEN "0100111000" => out <= "1";
WHEN OTHERS => out <= "0";

END CASE;
END PROCESS pandor;

END tl27_arch;

Ciekawe jak zachowa sie
Quartus z nowg procedura

syntezy logicznej?

Altera

2 komorki (Stratix)

Dobrze rozmieszczone puzzle




Metody syntezy logicznej w zadaniach




Przetwarzanie danych zapisanych
w tablicach decyzyjnych

Atrybuty: | wiek | plec cfvf,?lrr‘]y zawéd de’é;"ﬁna
X1 20 |Female |Married |Farm 1
X5 17 |Female |Single |[Farm 2
X3 25 |Male Single |Business &)
X4 16 |Female |Single |Farm 2
X5 38 |Male Single |Business K
Xg 25 |Female |Single |Pleasure 4
X7 48 |Female |Single |Pleasure 4
Xs 20 |Female |Single |Farm 2
X9 21 |Male Married |Business 5
X10 22 |Male Married |Business 5
X11 23 |Male Married |Business 5
X157 24 |Male Married |Business 5

24



Zastosowania

Tablice decyzyjne stosuje sie np. przy wnioskach kredytowych skiadanyckt
w bankach. Poniewaz czes¢ z nich jest akceptowana, a czes¢ odrzucana,
mozna dane zebrane w diuzszym okresie czasu zapisac w tablicy
decyzyjnej, uogolni¢ i dalej stosowac¢ w uproszczonej formie do
podejmowania decyzji.

Klientow charakteryzuje sie za pomocg nastepujacych cech
jakosciowych i ilosciowych:

- Sytuacja zawodowa: B (bezrobotny), P (pracujacy)

- przeznaczenie kredytu: komputer (K), sprzet audio (A), bizuteria
(B)...

- wiek w latach

- stan konta
25



Przyktadowa tablica danych...

Sytuacja Przeznaczenie _
zawodow . wie Stan
a Komp., sam. k konta

Staz pracy w
danym
zaktadzie pracy

18 20
20 20
25 50 40

nie 21 1500 30 20 3

nie 25 1500 100 20
nie 38 1000 100 20




astosowania

Po uogodlnieniu regut decyzyjnych...

[wiek > 25] & [stan konta > 70] & [staz pracy > 2] — ta

[pte¢ = kobieta] & [wiek < 25] — nie

Metody i techniki

sztucznej inteligencji




Podsumowanie

Sytuacja ta czyni z Uktadow logicznych jedng z
najciekawszych dziedzin techniki, ktorej
opanowanie moze byc¢ kluczem do sukcesu
zawodowego wielu specjalistow elektroniki,
inzynierii komputerowej i telekomunikacji.

28



