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ЛЕКЦИЯ № 18
МОДУЛЯЦИЯ И ДЕТЕКТИРОВАНИЕ СИГНАЛОВ 

ОПТИЧЕСКОГО ДИАПАЗОНА

1. Принцип действия волоконных световодов. Источники светового 
излучения.

2. Модуляция света и классификация её видов.
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1. Принцип действия волоконных световодов. 
Источники светового излучения
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ПУТЬ ЛУЧЕЙ ДЛЯ НЕСКОЛЬКИХ УГЛОВ ПАДЕНИЯ
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РАСПРОСТРАНЕНИЕ ОПТИЧЕСКОГО ИЗЛУЧЕНИЯ 
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ОСНОВНЫЕ ТИПЫ ОПТИЧЕСКОГО ВОЛОКНА
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ИСТОЧНИКИ СВЕТОВОГО ИЗЛУЧЕНИЯ
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2. Модуляция света и классификация её видов
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МОДУЛЯЦИЯ СВЕТА
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ДОСТОИНСТВА И НЕДОСТАТКИ
ОСНОВНЫМИ ПРЕИМУЩЕСТВАМИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ВОЛС 
ЯВЛЯЮТСЯ: 
�более широкая полоса пропускания (от 100  МГц до 20  ГГц), чем у 

медного кабеля (от 2 до 20 МГЦ);
�невосприимчивость к электрическим помехам;
�низкие потери при передаче сигнала;
�не вызывает помех в соседних кабелях или других оптоволоконных 

кабелях;
�увеличение дальности передачи до 70 км;
�высокое качество передаваемого сигнала;
�оптоволоконный кабель миниатюрен и легок.

НЕДОСТАТКИ ПЕРЕДАЧИ СИГНАЛОВ ПО ВОЛС: 
�кабель и приёмопередающее оборудование для ВОЛС дороже, чем 

оборудование, применяемое для передачи сигналов по витой паре 
или коаксиальному кабелю;
�для прокладки оптоволоконного кабеля требуются 

квалифицированные специалисты. Необходимы специальное 
оборудование и инструмент для монтажа разъемов и сращивания 
кабеля.
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Таким образом, в результате 
изучения лекции № 18 удалось сделать 

следующие выводы:
− наиболее перспективными источниками света являются 

полупроводниковые лазеры, предложенные в 1961 г. 
советскими учеными Н.Г. Басовым, Ю.М. Поповым и О.Н. 
Крохиным;

− в оптическом резонаторе лазера образуется когерентное в 
пространстве и времени излучение, позволяющее более 
эффективно вводить энергию в световод;

− современные СИД позволяют получить ширину полосы 
модуляции до 500 МГц, лазеры – до 1 ГГц, в перспективе 
ожидается полоса передаваемых частот СИД до 1 ГГц, 
лазерами – до 5 ГГц;

− относительная простота и низкая стоимость прямой 
модуляции обусловили ее широкое применение в оптических 
системах передачи аналоговых и цифровых сигналов с 
модуляцией интенсивности (мощности) излучения.
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