


[TynbnuT - op TYpJi TITIPKEHAIPTIIITEPIIH 9CEPIHIH
HOTHMIKECIH/JIE Maiijia 00JIaThIH TIC VINAChIHAAFbl KAOBIHY
POIIECCI.
[IyIbIUTTIH JaMybIHBIH 0acThl c€0€01 — KapUeC KYbIChIHIAFbI
JCHTUH TYTIKIIIENep1 apKbIIbl VJITIa KanTanaceiHa TYCeTiH
MHKPOOPTaHU3M/IEp MEH OHBIH OHIMJIEP1 OOJIBII TaObLIA IbI.
KemnTereH aBTopsiap/iblH alTybl OOMBIHIIA, YJITIa KAOBIHYBIHBIH
HET13T1 KO3ABIPFBIIIbI KOKK OAKTEPHUACHI, OHBIH 1II1HJIE
TrEeMOJIMTUKAJIBIK KOHE N'€MOJIMTUKAJIBIK €MEC CTPENTOKOKKTAP,
JTUTIOKOKKTAp, CTAQUIIOKOOKKTAp, IPaM OH TasiKiaiap,
CTPENTOOAMIIIAEP, JTAKTOOAUIUIAED KOHE AllIbITKbI
CaHbIpAyKYJIAKTAPHL. ¥ JIrara HHOEKIUA TIC KAPUECTH EMALY
Ke31H€e 0AalKayChI3 TIC KYBICHIH alllbIll aJlFaH/1a, TEPEH MapOIOHT
aJapbIHAH PETPOTPAATHI )KOJIMEH, TalMOp KEHICTIT1
KaOBIHFaH/1a, OC UTTE Karap TYPFaH TIC

' IEPUOJOHTUTIICH aybIpFaHJIa TYCY1




KIHIOI ce0edl —

00JIbIII TA0BLITYBI MYMKIH. OHbIH TypJepi:
MEXAHUKAJIBIK, (pu3uKaIbIK, XUMUSIIBIK. ZKenxen
MeXaHMKAJIBbIK JKapakarT yjmna Myifi3iH ama Tic
CaybITBHIHBIH OIp O6JIiri ChIHFanaa, Tic TYOipi ceraHna, -
TiC TYOipi YVIIBIHAAFbI KaH TaMbIPJIapbl
JKapakaTTaHFaHaa (MbICAJIbl, COFbIN AJFaHAa), KapuecTi
eMey Ke3iHJe YJna MYHi3iH ambil aJ1y HeMece Kanrama
caybIT aCTbIHA TICTI OYyp¥bLIAIl OHAEY Ke3iHae maiaa
Oosaabl.  YJNaHBIH  CO3BLIMAJIBI  MEXAHUKAJDBIK
JKapakaTblHA TIiCTIH NaTOJOTMSJIBIK  OIIyl, TepeH
KapMecTi eMereHje mioMO0aHbIH OMIK 00JIyBblI KATaabl.
DuU3UKAJIbIK KapaKaTKa — Kapuec KYbICHIH HeMmece
KanraMa caybIT acTbIHA TICTI OyprblIan eHJey Ke3iHje
VWINAHBbIH KYIOI Karaabl. AmMajabramMma mnjiomMO0acbIH
allBIPFBIII  APAJBIKCHI3 TOCEM CaJiFaHAa YJIIAHBI
BLIMAJbl  (M3HUKAJBIK  TITIpKeHAIpeai, OWTKeHI
MeTaJlJlI  Tep K TiTipKkeHaiprimrepai xa
oTKIi3e/i.
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NeTpUPUKATHI MEH JCHTHKJI KaTaAbl. TIC YJINACHIHBIH NEeTPUPUKATHI
’KeKe HeMece KeoIlle Typae 00/ybl MYMKIH, IFHA MUHEPAJAbI TY31ap
OLIAKTHI HeMece Tuddy3abl TY3LIIN HePB KYHECiH TiTipKeHaipe, KaH

TAMBIPbIH 0ACHINT MUKPOUMPKYJASIHUAHBI 0y3aabl. JleHTHKJ —
CO3bLIIMAJIbI MEXAaHUKAJIBIK KAPAKAT dCEPiHEeH TiC CaybIThI MEH TYOIp
VINACBIHAA Ke3/1eCeTiH KeJieMi MEeH TYPpi 9p TYpJIi AeHTHH TIpi3ai 3at.boc
KATATHIH, KAObIPpFa 00MbI KOHE HHTEPCTULHAJI/II TYpJIepi Ke3aecei.
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¥Yiana - undexkuusra Kapchbl eH KYUITI 0apbep. YJImaHbIH
KOPFaHBIII Kaoijaeri TOMEH/IeIl, BMPYJICHTTI
MUKPOOPTraHU3M/AEP MeH 0JIapAbIH TOKCHHIEPi dcep eTKeH/Ie
“TaHBIKTAJNTaH  caThbLIapAbl  KalTapyra O00JaThiH KaObIHY
PeaAKUUSACHl  JTaMHU/bI. Opranusm  pe3UCTEHTTIIIrHIH
CleU(PUKAIBIK eMeC KIHe CcHeHuPUKAIBIK (aKkTopIapbl
vina KaObIHYBIH  JKOKFA JKOHe arbIMBIH  perreyre
AKymcagaabl. YJmna KaObIHYbIHBIH aJFalIKbl Ke3eHiH/eri
e3repic (PpyHKIHOHAJIB/AI CHNATTA, dPi Kapall CTPYKTYpPaJbl
TypiHe ortexi. Kemes nNyJbNMTTIH Y3aKTbiFbl 14 KyHHEH
acnaiabl. KaObIHY peakuMsACBIHBIH Kail Typi 0ojaMachiH 3
KOMIIOHEHTTEH TYpPaabl: ajJbrepanus, IKCCYAALMA,
npoaudepanusi. AJjbrepanusa NPoUecCiHAe CYOKJIEeTKAJIbIK
= OHBIH iminae 'MHUTOXOHAPHUSHbIH
3aKBIMAAJIYbl TOTBIFYbl — NbIHA KeJy npoyecci
\TOMEHHGTeIli (Ipuropsin A.C. 1965:).




JIN30COMAaHBIH 3aKBIMIAHYbI MEH bIALIPAYBIHbIH HITHKECIHIE 6Te
KOIl MeJllepae ruApoJIuTHKAIBIK (pepMeHTTep, INIMK0JIN3,
JIAO0JIM3 (pepMeHTTEePl 06JIIHIN IBIFAALI 12, THAPOJIN3
HPOLECCIHIH OeJICeHiIIri apThin, HUKJI KpeOCiHiH OpraHuKaJdbIK
KbIIIKbLJIbI, Mall, AMUH KbIIIKbLAAPHI 00JiHeal. bys yinmaHbIH
CyTeri HOHJAPbIMEH KAHBIFYbIHA JKEJIIIl COFaJbl, 0CMATHKAJIBIK
KBICBHIM KOFapbLIaiibl. APTEPUS-JIAbIH KbICKA Mep3iM/i
KbICBLJIYBIHAH KeliH, OHbIH KeHeli 0acTasiaabl, 0ip Me3rijijie BeHa
MEeH Kanuispiaapaa Kedeeni. Kan aiiHaabIMbl KyleHin, KaH
KOIJIAHA/Ibl, KAH TAMBIPJIAPbIHbIH KAa0bIPFajaapbl KbIIIKbIJAbI
opTaja iCiHim, JeHKOUMTTEePAIH KaObIpFa 00iibl TYPYbI, KaH
TYAIpIIKTEPi Kymeiin, TpoM0 nanaa 00aaabl.Ochbl
MPOUECCTEePAiH HITUKECIHIE METO00IU3M OHIMICPIiHIH HIBIFYbI
KHBIHJAIl, OTTeriHe ambIry 0acrajaabl. Herisri 3at

OJIMMepHu3aill an, TiHJAep TUHMOKCUACHI KYIIeHei.
KypbLIbICBIHBIH 0Y3bLIIybIHA 021 AJBIK 3aTThI

\@Famﬂm KbI3MeTI KYPT TOMeHAeH/Ii.




MuUKpoOmUpKYJSIIUA KYWeClHIe 6Te Kypaeal OV3bLIbICTAp
Kypeal.Omgonrodaacrap  yibIMbl  OY3BLIBIN,  OJAPABIH

- BAKYOJIM3ALHUACHI, KAPMOKHMHE3, KAPHOPEKCUC  JKIHE
© KapuoJIM3 nNaiia  00Jajbl.AJbTepanusl caTbICbIMEH Oip
Me3rijijie J3KCCyadamusi caTbIiChbl J1a TepeHaed Ttycemi. YJana
ilniHaeri iCIHy YJIraubIl, CePo3Abl IKCCYIAT nauaa 00aaabl aa
Kel Ke3lde OyJ1 e31iriHeH 0acbLIybl MYMKIH, aJ1 KoOiHece 6-8
car KeWiH IipiHAl caTrbIchbiHA oOTedl.YJma a0cmecci manaa
00JIbIII, OHBIH KAH-)KAFBIHAA CEePOo3abl KAaO0bIHY O0alKaJaabl.
JIeHTHH TyTiKIIe/aepi apKbliibl KA0ObIHY TPAHCCYAATHI Kapuec
KYbIChIHA a31all IIbIFYbl APKbLIbI TiC KYBICBIHAAFbI KbICHIM
TOMEH/IeN, TIC aypybl a3 yakbITKa 0dcenaenai. Erep kapuec
KYBICBIHA a0cumecc KapbLica, OHJAA KeaeJd KaObIHY
a0bIHY TYpiHe oTeli.




e3repicrepi ©Oap aca aW-KbIH =~ JIaMbIfaH TrHIIePTEH3UA
HOTHIKECIHAE VJINAHBIH OJli eTTeHYIMeH AasiKTajdybl MYMKIH.
Aenes nyJabnmUTTIH CO3bLIMAJLI  (UOPO3ALI TypiHe OTYi
“Ke3eHIHAe eH Oipinmn adcumecc meri 00MbIMEH T'PaHYISAINAIBI
TIH mauaa oOogaabl. Ipl Kapald KaObIH-FaH yJamna 0eJiri
(GuoOpo3abl TiHre aMHamaabl, Oy npoau@pepanusa CaTbICHIHA
coiikec KkeJeai. JleHTUHAeri ApeHa Abl TeCiK apKbLIbl TicC
KYbICBIHA ipiHAI MHKPOOPraHM3MJep TYCKEH Ke3lae Keael
MYJbIUT, NYJBINUTTIH CO3bLIMAJIbI TAHIPEHO3AbI TYPiHE OTEi.
MopdoaorusijibiIKk — Kapuec KYbICHIHA JKAKBIH KATKaAH 0eTTiK
00JIIKTIH ©J1i eTTeHyl, ACTbIHFbI Kadarra TrpaHyJasAAUNAIbI
TIHHIH ocyi 0aMKamaabl. OJii erTeHy OipiTiHaen OyKiJ CaybITThI
0eJlikKe, COCBHIH TYOipJi yamara TapaJjblill, aKbIPbIHAA
I i MYBIHA JKeJIN COFaabl.




* 5.HaykacTspIH >kacbIHa.
* 6.Kapuec MHTEHCHUBTIIIIrHE

* 7.11aponoHT >kar1aiibIHA.

* 1.Mukpoopranu3mMep BUPYICHTTUIIrT MEH OJap/blH TOKCHHIEPIHE.

* 2. TiTpKeHIIprim ocepiHiH Y3aKThIFbIHA.

* 3. ¥nmaHbIH KapchUIacybIHa.

e 4 AJaMHBIH JKaJIIbl KaFaibIHa.




Ken yakpiTTa, KOOIHece 3jKac agamMiapaa keaej NYJIbBIUT CO3bLIMAIIBI
runeprpopusiibiK TypiHe oTyi MYMKIH. bya Kariaujaa npoJimdpepamus
CaThIChl AJbTEPAlMA MEH JKCCYAalusi CAThICBIHA YCTeMIIK eTemi. YJma
a0cumecci kapuec KYbICHIHA JKAPBLIFAHHAH KeWiH TIpPaHYJSIIMAJIbI TiHIre
‘aMHandaasl  aa, COBIIMAJBLI  JKapaKaT cajdgapblHAaH (TeMIepaTypaibIk,
MEXAaHUKAJBIK, XHMMHUAJIBIK) Kapuec KYbICBIHA Kapail yJaraibin eceai. by
TiHre aybi3 KYbIChI Kijlere KaOaTbIHBbIH KOIl KadarTThl KAJNAK SMUTEIUl
TYCKEeHJe YJana mnojumi mnauga oO0ojaabl. Co3bLIMaJbl THINEPTPOPUAIBIK
MYJbIHUT CO3bLIMAJIbI TAHTPHEO31bI MYJbIIUTKE, IEPUOJTOHTUTKE 6TYi MYMKIH.
AKaanbl aypyJaapabiH 2KeaelI JKIHE CO3bLIMAJbI TYPJIepiHjie, ;KYHKe aybIpraHaa
OPraHM3MHIH PEAKTHUBTIJIIrT TOMEeHIeHal Je, TiC KYbICHIHbIH JAPEHaKAbI TECIri
MEXAHUKAJIBIK KA0bIK OOJFaHABIKTAH CO3BLIMAJBbI MNYJBIUT TYPJIEPiHiH
ACKbIHYbl Oalikajdybl MYMKIH.¥Jnmaga co3blIMajJbl KaObIHYFa  TOH
e3repicrepMeH Koca (CkJiepo3 omarbl, (puOpo3abl e3repicrep, Ty3 06JiHYy
aMarsbl) xkeaes KaObIHY OIIAKTAPHI 1a 0alKaJaJdbl: MUKpoa0dcHece, iCiHy MeH
IKCCyranusi KyObLIbIcTapbl.COHbIMEH, MYJLNMUTTIH dp Oip TypiHae MIHAETTI

ypAe ajabrepanus, dKCCylanus npoaudepanus KyObLILICTAPhI KAThICAAbI,
- Kemesq nmyabnurTe — 3KCCyIALHNS DBLJIBICHI 0achIM 00J1Ca, CO3BLIMAJbI
TUNEPTPOPUSIILIK NYJbNUTTE — nNpoaudepanus KYObLIbICTapbl —0achbiM

W[{bl.



e3repicrep

CospiiMasbl puOPO3abl NMYJBIUTTE VJINAAA TAJINBIKTHI J9HEKEP TiHIHIH
ecyi Oaikagaabl. PuOpPO3 yJanHbIH 0apJbIK TiHIHE XKaWbLIybl HeMmece Oip
~Oeuiringe rana 001ybl MYMKiH. KaH TaMBIpIapBIHBIH CKJIEPO3bI OaiiKaJdaabl.
IMyapnuTTin 6y1 Typi Kapuec KybIChI MeH Tic YJINACHIHAA KATBICTBI
OoJiFaHaarbl Kededl KAObIHYAbIH APTHLIHAH KOHE OPraHU3M PeaKTUBTIJIIT
TOMEH aaaMaapaa sKeaejd KaObBIHYCbI3-aK o31iriHeH aamuabl. MyHjaaun
JKaraaiaa JeHTHH TYTIKIIeJepl oTe KeH OajajapabiH CYT TICTepiHae Kui
ke3geceni. CospuiMaibl  (GuOpo3bl NyabnuT OipHeme anTagaH KblLIFa
CO3bLIybl MYMKiH. Co03bLIMAJIBI TAHTPEHO3Abl MYJbIHUTTE TMPOIECCTIH
V3aKThIFbIHA 0AWJIAHBICThI CAYBITThI KOHE TYOIPJi YJINaHbIH bIABIPAYbI P
TYpJai JeHreige Kypeai.TyOlp yiamacblHBIH dp TYPJl TepeHairinge
TPaHYJIANUSAIbI TiIHHEH TY3LITeH (IeMapKalMOHAbI BaJl) IMICKTEJreH OIIaK
O0alKajaabl, OHBIH ACTBHIHAAFbl YJNa (uOpPo3abl CO3BLIMAJIBI KAaObIHY
KarpaubiHaa oOoaaanl (MBanmos B.C., YpoOanoBuu JI.HU., Ilepe:xnoun B.II.,
1990). Cakraaran yianaga ycaK KOK TaMbIpJapAbiH TPOMO003bl, YCaK
pUslJIapaAbIH HATHI  eJeTTeHyi, CcKjiepo3  OaiiKajagbl
- Kapuec KybIChbIHA KaparaH YJNaHb IKKa0aTbIKAPTHLIIAWOJIETT
OMBIK
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