MbIPMa TOFBI3bI

€HTTEeP/I1H JKaJIIlbl
TaMacChl



€CIHIH 9pO1p MEPUOABIHBIH OaChIHAA S—yslacTapra
Ooajiel. Onap/IbIH CBIPTKBI AJIEKTPOHIBIK KabaThIH/Ia O1p HEMece eKi
EKTPOH/IBIK KaOaTTap/IblH CaHbI )KOHE aTOM/Iap/IbIH paInyCTaphl Ja
0 3aps/ibl 6CKEH/IC apTabl.

€HT aTOMJIapbIHAA AIEKTPOHIAP IbIH TapaTybl

3JIEPIHIH BaJICHTTIK MEKTPOHIAPbIH OHAM Oepel e, KYILTI
IITHIK KacueT kopcetesi. byt kacuer II TonThiy (s2) aneMenTTEpiHe
(Sl) SIIEMEHTTEPIH/IC AaMKBIHBIPAK OaiiKaaaaspl. AToMaapaaH
OHJIaP/bl Y31IT ally SHEPruschl (MOHIaHy SHEPTHUSICH]) CHIPTKBI 2IEKTPOH AP IbIH

I apTKaH/a oce/ll )KOHE aTOM paInyChl apTKaH/1a KEMHUIL.



HIBIKTaFaH CalibIH S/IPOMEH BaJIEHTTIK 3JIeKTPOHIAPAbIH OallyITaHbICHI
IKTaH OyJI MeTaJlJlap/bIH XMMUSIIBIK OeJICeH/IiIir TonTapia

TepiH CUIlaTTaMalapbIH CaJIBICTBIPY KepceTkeH e, 11e3ui (Cs)
eKTPOH JKeHUI y3ulesii, coHpIkTaH Cs - eH OeJiceH/Ii MeTauI
3/IaHIBIPFBIII (PPaHIINI PaIMOaKTMBTI KoHe a3

SHEPIMsCHI )KaHe OFaH OaryIaHBICThI MeTaTapAblH PU3MKaIIbIK

PBI CBIPTKBI 3JIEKTPOH/IBIK KaOaTTaFbl 3JIeKTPOHIAP/IbIH CAaHBIHBIH
1.

ATOMJIaHY 3HepIVsChIHA OaryIaHBICTBL MeTaJIJapblH KavtHay

CUIIMATT
apTyBbIMEH ©

Atomany, KX/ Mok
Kannay temneparypacsl, C




CUITUTIK MeTaigap
per ataiiaabl. Orap cymeH

Hapel

HJI€ CUITI TY3€eTIH/IIKTeH OChUIaVillla aTaJIFaH.
3JIeMeHTTepiH Tapatybl OovibiHIIa Na aTerHisl, K -
Ta K€H TapaJifaH, JINTU, py6v1m/n7[, 11e3MI — CUPEK
KBIPTBICBIH/Ia OOJIMAITBIH Pa/iiOaKTUBTI 3JIeMEHT
eTaJlJap/blH cUIIaTTaMaslapbl

Kacuetrrepi

IIePVIOLTHIK " ' AtoMIapbiH

Xyveneri ANEKTPOHIBIK , ,
OPHBI dbopMmyacel \ ATOMIBIK

ITepuon, panuyc,
M’

OJIeKTp —
TepicTUIl
K

-
JlnpojiaH KalllbIKTay BaJIEHTTIK 3JIEKTPOHHBIH SIpOMeH OarIaHBICBIHBIH dJICipeyiHe

oKeJIeJli, COH/IBIKTaH MeTaJ/JIap/blH XVMMISIIBIK O€JICeH/TUIIr TOITTa KOFapblaH
TOMEH Kapari oecel.



1 CITTUTIK MeTasiapAabliH (PU3MKAITBIK KacueTTepi
IIBIK TOP KYPBUIBICHIHBIH epeKIesIiriHe ToyesIl.
CuUITUTIK MeTaJTap/IblH KacueTTepi

UIIK MeTaJlJilap KyMicTen aK TYCTI (kaHa/laH KeCKeH Ke3ie) oyiap
eH Oackack! MbIIIaKIeH Keciyiemni). byr MeTasmap >keHisT OaIKmyIbL.
pachl juTuviaeH 1esuiire (Cs KOJIIbIH XbUIYbIHaH Oasta/Ibl) Kapamn
eMeH/IeVi/1l, OTKeH1 aTOMIapablH IIaMACBIHBIH apTybIHAH KPVICTIABIK TOPIAFbI
TaJUT aTOMIAPBIHBIH OayTaHbIC SHEPTVSICH KEMVITI.

~ bapiIbIK CUITUIIK MeTajlgap KbULy MeH 3JIeKTP TOI'bIH JKaKChl OTKI3e/I].
XuUMMSUTBIK KacreTTepi OOVbIHIIIA CUITUIIK MeTaimap Oip -OipiHe eTe JKaKbIH.
OJ1ap - eH KYIITi TOTBIKChI3AaHABIPFBIIIITAp XKoHe Oacka MeTaJlJlapFa KaparaH/a
OesiceH T eH >Xorapbuiap. OnapablH TOTBIKCHI3TAHIBIPFBIIITHIK OHICeHTiTiri Li-
neH Cs-re KaparaHjla ecelli, eITKeHi KpyCTa/JaFbl XVMUSUTBIK OallyTaHBICTBIH
OepIKTIrl )KoHe aTOMHAH 3JIeKTPOHIbI V31T aJIbIII KaTVOHIIAD TY3Vre KayKeTTl




JIgap Tikejien Oapiibik OeviMeTasjapMeH, COHbIMEH Oipre cyMmeH,
ypekeTTece/1i. TaOuraTTa Tek KaHa OalvIaHBICKAaH Typ/e

ATTap, CyJibdaTrap) Kesecei.

1BIH JKOFaPhl peaKLVsUIbIK KaOlleTTepiH ecKepil, oylapbl
(pviH MaVIbIHBIH (CYVIBIK KaHBIKKAH KOMipCyTeKTep)

Il TOIIIIACBIHBIH MeTalJIapbl

ab1i Ca, ctpoHMn Sr, bapuiiBa »xoHe pagnii
e/1l. YIII MeTajUl CUITULIKKep MeTasijap
cvpariIbl. OxIa aTajly ce 1, OJIapIbIH OKCHITEPl alIXIMVSL Ke3eHIH e
FaH, aJl OJIapapbl Cyda epl [le CUITLIEp aJIbIHFaH.

BLIVI, CTPOHIIMII, Oapuidi Tasa KyMiH/le aFbUIIIbIH XyuMuri I'.J13Bu
TIAVAITE MeTaJIT TypiHge 1828 x. Hemic xvmuri @.Benep, conman-ak
MeTtasut pagmiigi 1910 x. dppannys xummkrepi 1. Ktopu men M.

n

eHlHII 0]e):

Bep , XMV TapVIXbIHa FEUIBIMU ITKIPpTaIaCThIH JIEMEHTI peTiH/e
Hrisesired. .V1. MenyesieeB OHBIH aTOMIBIK MaCCACBIH TY3€TIII, [TIePUOLTBIK
BIHBIH [IYPBICTBIFBIH JoJIelljlereHi ceHiepre Oeiriti. 3eprreysiep MeH/ierieeBTiH
OoJDKaysIapbIHBIH PaCThIFbIH A€ IIe].

ATOMIap/IbIH KYPBUIBICHI )KoHEe XMMUSUIBIK OesiceH Iutiri. bys1 TomnmaHbIH OapIIbIK
eKUIIepl s- asieMeHTTepi. Kan 3aTTapsl - TUIITIK MeTasiiap. bepruini Tommacer
3JIeMeHTTepPi aTOM/IapbIHBIH CBIPTKBI JIeHrelliHe eKi ajleKTpoHHaH Oap. Ornapabl
Oepir xi0epirl, KOCbUIbICTap/ia TYPaKThI +2 TOTBIFY AopeXKeCiH KepceTedi.
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1p1 6CKEH CabIH AEKTPOHIAPABIH Oepinyl sKeHUIACH 1,
METaJIJIBIK KacueTTepl 3aHabl eceai. Onap CUITUTIKXKEp

epiHel. TommuanbIH O1piHII €Ki AEMEHTI KaJFaH TepT MeTasgaH
ala Jkaraaiia ue 6omnazasl. bepminii e31H1H KeHO1p
ire KaKbIHJaN/Ibl.
IarHUM FaHa Kell, aJl KaJFaHaapsl a3 Tapayrad. Paauii —

3JIEMEHT.
K KacueTTepl OOMBIHIIIA CUITIIIIK METaJIIap/Ibl €CKe
‘ DBIHBIH PaIuyCTaphl KIIIJIey )KOHE
e3apa Oepik Oaie . ConibIKTaH oJap e9yip KarThl, OaJIKy
YKOFaphl JKOHE THIFbI3/IbIFE eH. byt Tomia MeTanaapbIHBIH (PU3HKAIBIK
1HEH, OJIApbIH KPUCTAABIK TOPBI KaHIal KYPBIILICTBI €KEHIHE TOYEIi.
IarHUMI1H THIFbI3 T€KCArOHaJb/Ibl KPUCTAIIbIK TOPBI 0ap, COHABIKTAH
ITIiri ToMeH. Kanbuumii, CTpoHINH KoHe 0apuii KyOTBIK TOPBIHBIH
A KYpbLIIFaH, COHABIKTaH MUITTIITIT 6ackiM. Byt MeTangap sy 6apIibIFbl
‘ a KaTapl.

SUTBIK KacueTTepl. bepriinii TommacklHbIH METalJa0pbl — XUMUSUIBIK OeJICeH I

eMEeHTTEep. byJ1 MeTaiiiap TOTBIKChI3IaHABIPFBILITAP PETIH/IE €K1 BAJICHTTIK
TPOHAAPBIH OEpiIl, TOTBIFY Jopexkect +2 HoHaapFa aifHaIaIbl
: Me? — 2e — Me't?

Omnap ayaga ToteiFaabl, 0y ke3ae RO tunTi okcuarep anbinaael, onapra R(OH), tunri
TUAPOKCUATED CoMKec Kenel. [ mapokcuarep 191y Her1311K CUaThl MeH epirimriri Be-nen
Ba-ra eceni. BeO xone Be(OH),— ekiIaillIbIK 60ChIIBICTAp.

3J1



CUITULKOKep MeTaylapdblH CHIlaTTaMaIapbl

Kacuetrrepi

ITA Tomx ATOMHBIH

3JIeMeHTTepi
i DIIEKTPOHIBIK
IIePUOLTBIK (bop Milahl AToM

_ OJIeKTpTe
Xyvieze ..
picTiri

OpHaJIacybI

pamycel,
HM

erisri TOIIIIA 3JIeMeHTTePiHIH aTOMAapblHaH Ty3UIreH MeTaJllapablH

Be (k) Mg(x.) Ca(x.) Sr(x.) Ba(xk.)
KpucraigbIk TOpabig TYpl rekcaroHaslp/li ~ OyuiipsiopTasbl  KejleM
K

ATtomiaHy sHepruscel, K Dkx/Moiip  326,0 147, 7 1764 1634 195,2
1,85 1,74 1,55 2,63 3,76

KaTTeUIbIFpl, HIAPTTHI OipITik 4 3 2 1,8 3



3/1aH I PFBILITHIK OCJICEHATITT OTTEKIIEH OPEKETTECKEHIE

Ag oiap/ibl 9p1 TOTHIFYIaH KOPFaUTHIH TYPaKThl OKCUATIK
Ca, Sr xxone Ba orTekien 6esceH1i KOChUIBII, OKCHATED TY3€l.
UTIK METaJiiap CUSAKThI, KEPOCHH KaOaThIHBIH aCThIH/IAa CAaKTaN/IbI.
KbI3/IbIPFaH/Ia JKAKChI KaHAIbI.
HABIPFBILITHIK KAO1JIETIHIH ©CYyIHE OJIapbIH CYMEH
pI. MoceneH, Oepenuii xKorapbl TeMIiepaTrypajia FaHa CyMeH
eH MeTaJl1 rugpokcuii Be(OH),oHbI o1aH opi
00JIBITT TaObLIaAbl. Maruuii KoAIMI1 TeEMIIepaTypajia
{eneci MmeTanaap — Ke CTPOHIIMH >KOHE OapHil CyMeH >KaKChl

1bIH THAPOKCHIiHiH KaCHETTEPI 1€ OCHIHAl 3aH/IbIIBIKIIEH epPEKIIeTIeHE .
)2 MyJIieM cyla epiMeil, a3aar epuil, KaaFaH THIPOKCUITEPIIH

arapja ecei: Ca(OH), —» Sr(OH), = Ba(OH),
IPHUM JKOHE CIATIIIKKEP METaIIaphl CyTEKIIEH JKaIbl (GOpMyIIackl
F ) enl.

byJ1 MeTaiaf aTOMJIapbl KaJIbIHABI OPTYPJI1 TycTepre 0osiiabpl. Kanbiuii sxKaabIHHBIH
1H KbI3BLI KIPIIII, Oapuii )Kackll, CTPOHIUIN ©bI3bLI Tycke e3repTel. COHIBIKTaH Oy
MeTalllapIbIH Ty31aphl IMPOTEXHUKaIa (eipBEPK xKacaraHia )oHe CallIOT aTKaHa
KOJIJIAHBLIA/IbI.

Tip1 TaburarTarbl Oy MeTaIAapAbIH peitl epekiie. Maruui jkoHe KaJIbIUH skep OeTIHer1
«TIPUIJIIK SJIEMEHTTEP1» KaTapbIHa Kipe/Ii, aJl 0JIap IbIH TOIIACKIHAAFbI KOPIILIep] —
OepHIIIINIA, CTPOHITUH JKOHE OapHil TIpl OpraHu3MIep YILIH KayilTi.

II Heri3ri Tomma MeTanaapbIHBIH 1IT1H/IE KaJIbIIUN )KOHE MarHUHIIH MaHbI3bI €pEKIIIe.



