
Снижение потерь 
электроэнергии путем 

компенсации реактивной 
мощности



Основные потребители реактивной мощности:

1.Асинхронные двигатели (45 – 60 % от общей реактивной мощности 
предприятия);

2.Трансформаторы всех ступеней трансформации (15 – 25 %);
3.Электротехнологические установки (8 – 12 %);
4.Люминесцентные лампы (5 – 8 %).

 



 



 



При передаче электроэнергии от источника к приемнику в системе 
электроснабжения имеются потери активной мощности:

 

где I – ток в фазе линии, R – сопротивление фазы линии.

Полная мощность, передаваемая по сети, равна:  

В результате после подстановки получим:

 

где  - потери активной мощности при передаче активной 
мощности

 
- потери активной мощности при передаче реактивной 
мощности



Компенсация (уменьшение) реактивной мощности позволяет 
уменьшить потери активной мощности и напряжения в линии, 
снизить ток в линии, уменьшить полную мощность трансформатора 
(появляется возможность подключения дополнительной мощности).

Снижение потерь путем увеличения напряжения требует установку 
высоковольтной изоляции, уменьшение сопротивления линии требует 
дополнительных затрат на увеличение сечения и использование материала 
с меньшим удельным сопротивлением, уменьшение активной мощности 
требует выработку электроэнергии на месте.

 при cosφ = 0,93, tgφд = 0,39



 



- Синхронные двигатели – мощностью 0,4 – 12 МВт применяются для 
привода компрессоров, вентиляторов, насосов. Имеют номинальный 
опережающий cosφ=0,9 и могут длительно работать в режиме генерации 
реактивной мощности. Достоинство – плавное регулирование 
реактивной мощности путем изменения тока возбуждения с помощью 
статического управляемого выпрямителя. В сетях до 1 кВ и 6 – 10 кВ 
целесообразно использовать для компенсации реактивной мощности СД 
установок и механизмов предприятия.

- Синхронные компенсаторы – синхронные двигатели облегченной 
конструкции без нагрузки на валу мощностью 5 – 75 Мвар. Достоинства – 
плавное и автоматическое регулирование генерируемой реактивной 
мощности, независимость генерации реактивной мощности от 
напряжения на его зажимах. Недостатки – большие потери активной 
мощности в них по сравнению с другими КУ, значительный шум в работе. 
Целесообразно применять при необходимости генерации изменяющейся 
во времени значительной реактивной мощности. 



� Статические тиристорные компенсаторы – включают конденсаторные 
батареи с тиристорными переключателями для регулирования реактивной 
мощности. Также могут содержать фильтры высших гармоник напряжения 
и тока (фильтрокомпенсирующие устройства ФКУ). Обладают высоким 
быстродействием и применяются в схемах электроснабжения с 
резкопеременной нагрузкой. 

Как правило, на предприятиях со спокойной нагрузкой для компенсации 
реактивной мощности применяются статические конденсаторы с 
регулируемой емкостью батарей и СД, работающие в режиме 
перевозбуждения.

Выбор КУ для конкретной сети электроснабжения осуществляется путем 
технико-экономического анализа, в результате которого сопоставляются 
снижение стоимости потерь ЭЭ и затрат на установку КУ. Наибольший 
экономический эффект достигается при размещении КУ в 
непосредственной близости от приемника (на низкой стороне 
трансформатора).

Единичная, групповая и централизованная компенсация реактивной 
мощности.        Поперечная и продольная компенсация.



 



Расчетные затраты на генерацию реактивной 
мощности






