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«МЕТРОЛОГИЯ»

Тема:      
  «Калибровка и поверка средств измерений. Ремонт и юстировка СИ» 

Лекция № 6

Вопросы:
1. Калибровка и поверка средств измерений. 
2. Ремонт и юстировка СИ.
3. Российская система калибровки, методы поверки (калибровки). 
4. Поверочные схемы.
5. Виды ремонта, техническое обслуживание средств измерений и контроля



Калибровка и поверка средств измерений
     Поверка средств измерений — совокупность операций, выполняемых в 
целях подтверждения соответствия средств измерений метрологическим 
характеристикам
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Рис 1 Поверка и калибровка средств измерений (СИ) механических величин:
-весы лабораторные;
-дозаторы весовые непрерывного и дискретного действия;
-гири эталонные и общего назначения;
-пурки литровые рабочие;
-твердомеры механические, портативные электронные;
-измерители прочности;
-    и др.
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Виды поверки

     Первичная поверка — поверка, выполняемая до ввода в эксплуатацию средства измерений или 
после ремонта, а также при ввозе средства измерений из-за границы, при продаже

      Периодическая поверка — поверка средств измерений, находящихся в эксплуатации или на 
хранении, выполняемая через установленные межповерочные интервалы времени

      Внеочередная поверка — Поверка средства измерений, проводимая до наступления срока его 
очередной периодической поверки

Периодическая поверка

Первичная поверка

Виды поверки

Внеочередная поверка

Инспекционная поверка

Экспертная поверка

      Инспекционная поверка — поверка, проводимая органом государственной метрологической 
службы при проведении государственного надзора за состоянием и применением средств измерений

      Экспертная поверка — проводится при возникновении разногласий по вопросам, относящимся к 
метрологическим характеристикам, исправности средств измерений и пригодности их к применению



3Организация и порядок проведения поверки
(свидетельство о поверке, поверительное клеймо, 

оттиск поверительного клейма)

Рис 2 Свидетельство о поверке СИ

Рис 3 Поверительное клеймо

Рис 4 Оттиск поверительного клейма



4Организация и порядок проведения поверки 
(продолжение)

(график поверки средств измерений)

Рис 5 График поверки СИ



5Организация и порядок проведения поверки 
(продолжение)

(свидетельство о поверке, извещение о непригодности 
СИ)

Рис 6 Свидетельство о поверке Рис 7 Извещение о непригодности
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Виды поверок (калибровок) СИ
Первичная и периодическая поверка (калибровка) СИ

Первичная поверка (калибровка) — проводится для средств измерений 
утвержденных типов при выпуске их из производства, после ремонта, при ввозе из-за 
границы. При утверждении типа средств измерений единичного производства 
на каждое из них оформляется сертификат об утверждении типа; первичную поверку 
(калибровку) данные средства измерений не проходят

Периодическая поверка (калибровка) проводится для средств измерений, 
находящихся в эксплуатации, через определенные межповерочные интервалы. 
Необходимость поверки (калибровки) обусловлена возможностью утраты 
измерительным средством метрологических показателей из-за временных и других 
воздействий. Периодичность поверки (калибровки)  зависит от временной 
нестабильности метрологических характеристик (метрологической надежности), 
интенсивности эксплуатации и важности результатов, получаемых с помощью 
средств измерений.



7Организация и порядок проведения поверки (продолжение)
(межповерочный интервал, свидетельство об утверждении типа)

Рис 8 Свидетельство об утверждении типа

      Межповерочный интервал - промежуток времени или наработка между двумя 
последовательными поверками (калибровками) СИ

Рис 9 Информация об СИ, внесенного в 
государственный реестр СИ. Межповерочный 
интервал
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Виды поверок (калибровок) СИ

Внеочередная поверка (калибровка) СИ

Внеочередную поверку (калибровку) производят в процессе эксплуатации 
(хранения) СИ при:

повреждении знака поверительного клейма, а также в случае утраты свидетельства о 
поверке;

вводе в эксплуатацию СИ после длительного хранения (более одного межповерочного 
интервала);

проведении повторной юстировки или настройки, известном или предполагаемом 
ударном воздействии на СИ или неудовлетворительной его работе;

продаже (отправке) потребителю СИ, не реализованных по истечении срока, равного 
половине их межповерочных интервалов;

применении СИ в качестве комплектующих по истечении срока, равного половине 
межповерочных интервалов.



9Виды поверок (калибровок) СИ
Инспекционная поверка СИ

      Инспекционную поверку производят для выявления пригодности к применению 
СИ при осуществлении государственного метрологического надзора. Такую поверку 
можно производить не в полном объеме, предусмотренном методикой поверки. 
Результаты инспекционной поверки отражают в акте проверки. Инспекционную 
поверку производят в присутствии представителя проверяемого юридического или 
физического лица.

       Экспертную поверку производят при возникновении спорных вопросов по 
метрологическим характеристикам СИ и их пригодности к применению. Такую 
поверку производят органы ГМС по письменному требованию (заявлению) суда, 
прокуратуры, милиции, государственного арбитража, по письменному заявлению 
юридических и физических лиц при возникновении спорных вопросов. 



10Методика поверки средств измерений
       Методика поверки - документ, содержащий совокупность конкретно описанных 
операций, выполнение которых позволяет подтвердить соответствие средства 
измерений метрологическим требованиям, установленным при утверждении типа 
средства измерений.

Рис 10 Методика поверки СИ



11Калибровка СИ
Калибровка измерительных приборов — установление зависимости между 
показаниями средства измерительной техники (прибора) и размером измеряемой 
(входной) величины. Под калибровкой часто понимают процесс подстройки 
показаний выходной величины или индикации измерительного инструмента до 
достижения согласования между эталонной величиной на входе и результатом на 
выходе (с учётом оговоренной точности).

Рис 11 Рабочее место для проведения поверки и калибровки СИ радиотехнических 
величин



Методикa калибровки средств измерений - документ, регламентирующий 
процедуру калибровки средств измерений

12Методика калибровки средств измерений

Рис 12 Методика калибровки СИ Рис 13 Сертификат калибровки СИ

Сертификат калибровки - документ, который выдается организацией, 
осуществляющей калибровку



Виды и методы калибровки 13

Виды калибровки

Первичная

Периодическая

Внеочередная

Методика калибровки

Сличение с эталоном Измерения величины



Типы калибровки
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Различают следующие типы калибровки средств измерений: 
заводская; 
пользовательская.

Заводская калибровка. Ее особенности: выполнение с помощью специального 
оборудования; сертификат выдается квалифицированным персоналом и 
подтверждает пригодность устройства для официальной калибровки. Заводскую 
калибровку проходят все новые устройства.

Пользовательская калибровка. На частоту, с которой она проводится, влияет 
множество факторов: необходимая точность измерений, условия окружающей 
среды и т.д. Может проводиться как через каждые несколько часов, так и через 
каждые несколько дней с помощью набора калибровочных мер из калибровочного 
комплекта измерительного прибора либо же мер, которые созданы и определены 
пользователем.



Ремонт и юстировка средств измерений
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Современная система ремонта средств измерений предполагает 3 уровня:
- ремонт средств измерений на месте эксплуатации;
- ремонт средств измерений в специальных сервисах;
- ремонт средств измерений у производителя.
 
      Наиболее эффективным является ремонт по месту эксплуатации, поскольку 

только в этом случае обеспечивается стабильность показателей отремонтированного 
СИ, специалисты выезжают к заказчикам и производят ремонт, юстировку и 
калибровку средств измерений по месту их нахождения.

      Юстиро́вка (от нем.  justieren вымерять) — совокупность операций по 
выравниванию конструкций и конструктивных элементов (поверхностей, столбов, 
стоек и т. д.) вдоль некоторого направления («осевого»), а также по приведению меры, 
измерительного или оптического прибора, механизмов (или их части) в рабочее 
состояние, обеспечивающее точность, правильность и надёжность их действия.



Структура и функции Российской системы 
калибровки (РСК)

16

Рис 14 Структура Российской системы калибровки (РСК)



Методы поверки (калибровки) СИ
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Методы поверки (калибровки) СИ

Метод непосредственного 
сличения с эталоном

Метод сличения с 
помощью компаратора Метод прямых измерений

Метод косвенных измерений



Поверочная схема
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       Поверочная схема для средств измерений — нормативный документ, 
устанавливающий соподчинение средств измерений, участвующих в передаче размера 
единицы от эталона рабочим средствам измерений (с указанием методов и 
погрешности при передаче). Различают государственные и локальные поверочные 
схемы, ранее существовали также ведомственные ПС

Рис 15 Локальная поверочная схема для средств измерений длины


