
Закон радиоактивного 
распада

• 1903 г. Э. Резерфорд и Ф. Содди
• Опытным путем было установлено, что 

никакие внешние условия не влияют на 
характер и скорость распада.

• Активность радиоактивных веществ 
убывает с течением времени. Но у разных 
веществ по- разному. Для каждого 
вещества существует определенный 
интервал времени, на протяжении 
которого активность убывает в 2 раза – 
период полураспада 1



• Время, за которое 
распадается половина  
начального числа 
радиоактивных атомов, 
называют периодом 
полураспада (Т)

•  За это время активность 
радиоактивного вещества (А) 
уменьшается вдвое 

     (А = N / Ԏ) 

•  Ԏ - среднее время жизни
         Ԏ = 1.44Т
N – число атомов



Период полураспада 
некоторых изотопов

Изотоп Символ изотопа Тип распада Период 
полураспада 

Радий 88Ra219 альфа 0,001 с

Магний 12Mg27 бета 10 мин

Радон 86Rn222 альфа 3,8 сут

Кобальт 27Co60 бета, гамма 5,3 года

Радий 88Ra226 альфа, гамма 1620 лет

Уран 92U
238 альфа, гамма 4,5 млрд лет
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Радиоактивный распад подчиняется 
статистическому закону.

• Радиоактивные ядра «не стареют». 

• Распад любого атомного ядра не 
«смерть от старости», а «несчастный 
случай» в его жизни. 

• Понятия возраста не существует. Только 
среднее время жизни – среднее 
арифметическое времени жизни 
достаточно большого количества атомов 
данного вида. 

• Предсказать , когда произойдет распад 
ядра данного атома невозможно. 5



С течением времени число нераспавшихся ядер 
уменьшается по закону радиоактивного распада.
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Закон радиоактивного распада 
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Важнейшие радиогенные 
изотопы
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Период полураспада – одна из важнейших 
характеристик радионуклида
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1. В результате радиоактивного    
распада изотоп урана         
превращается в изотоп тория           . 
При этом испускается ядро 



2.Период полураспада ядер 
атомов некоторого вещества 
составляет 17 с. Это означает, что 
1) за 17 с атомный номер каждого атома 

уменьшится вдвое
2) один атом распадается каждые 17 с
3) половина изначально имевшихся 

атомов распадется за 17 с
4) все изначально имевшиеся атомы 

распадутся через 34 с
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3. В планетарной модели атома 
принимается, что число 
1) электронов на орбитах равно числу 

протонов в ядре
2) протонов равно числу нейтронов в ядре
3) электронов на орбитах равно сумме 

чисел протонов и нейтронов в ядре
4) нейтронов в ядре равно сумме чисел 

электронов на орбитах и протонов в 
ядре
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4. Радиоактивный изотоп имеет 
период полураспада 2 мин. Сколько 
ядер из 1000 ядер этого изотопа 
испытает радиоактивный распад за 
2 мин?

1) точно 500 ядер
2) 500 или немного меньше ядер
3) 500 или немного больше ядер
4) около 500 ядер, может быть, немного 

больше или немного меньше
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5. Период полураспада 
некоторого радиоактивного 
изотопа равен 1 месяцу. За какое 
время число ядер этого изотопа 
уменьшится в 32 раза?

1) 3 месяца     

2) 4 месяца       

3) 5 месяцев     

4)  6 месяцев
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ЕГЭ   Дан график зависимости числа 
нераспавшихся ядер эрбия               от времени. 

Каков период полураспада этого изотопа? 

1. 25 часов 
2. 50 часов 
3. 100 часов 
4. 200 часов



ЕГЭ  А20. Какая доля от большого 
количества радиоактивных атомов 

остается нераспавшейся через интервал 
времени, равный двум периодам 

полураспада? 

1. 25% 
2. 50% 
3. 75% 
4. 0% 



(ЕГЭ  Какой из графиков зависимости числа 
нераспавшихся ядер (N) от времени 

правильно отражает закон радиоактивного 
распада (см. рисунок)?

1. 1
2. 2
3. 3
4. 4



(ЕГЭ  Из 20 одинаковых радиоактивных ядер 
за 1 мин испытало радиоактивный распад 10 

ядер. За следующую минуту испытают 
распад

1. 10 ядер
2. 5 ядер
3. от 0 до 5 ядер
4. от 0 до 10 ядер



(ЕГЭ  Период полураспада ядер атомов радия               
составляет 1620 лет.

 
Это означает, что в образце, содержащем 

большое число атомов радия, 

1. за 1620 лет атомный номер каждого атома радия 
уменьшится вдвое 

2. одно ядро радия распадается каждые 1620 лет 
3. половина изначально имевшихся ядер радия 

распадается за 1620 лет 
4. все изначально имевшиеся ядра радия распадутся 

через 3240 лет



(ЕГЭ  При исследовании превращения радиоактивного 
вещества в двух опытах с разной массой вещества было 

установлено, что число N частиц, образующихся  в единицу 
времени при радиоактивном распаде, убывает во времени в 

соответствии с графиками (см. рис.). Для объяснения 
различий экспериментальных кривых в этих опытах были 

сформулировано две гипотезы:
А. грубые погрешности во втором эксперименте,

Б. вероятностный характер закона радиоактивного 
распада.

Какая из гипотез верна?

1. только А
2. только Б
3. и А, и Б
4. ни А, ни Б
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Задание: решите задачи
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Конспект по вопросам:

1. Что называют радиоактивным распадом?

2. Что называют периодом полураспада? Что 
характеризует эта величина?

3. Запишите и поясните формулу закона 
радиоактивного распада.

4. Как выглядит зависимость активности 
радиоактивного элемента от времени?
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