
Придумайте необычное 
трансгенное животное.

И опишите элементы трансгенной 
конструкции для его создания. 



Стратегии активного трансгенеза

CRE/loxP система интеграции фага P1



Схема loxP сайта

ATAACTTCGTATA TATACGAAGTTATGCATACAT

34 bp: 8-bp последовательность  фланкирована
 13-bp инверитрованными повторами















Q Zhou et al. Nature 000, 1-6 (2008) doi:10.1038/nature07314

Induced new b-cells originate from differentiated exocrine cells.



Транспозон спящая красавица (Sleeping 
Beauty)

не оставляет «следов»



Frog Prince transposon 
system

 

Sleeping Beauty 
transposon system

Транспозон леопардовой лягушки
Rana pipiens  





Brainbow мыши



Из чего состоит трансген?
Комплектация люкс









Трехмерная реконструкция отдельных клеток



Картина Джексона Полока, авангардный 
экспрессионизм



Крипты тонкого кишечника
у мышей, несущих конструкцию 
конфети



Ворсинки тонкого кишечника
у мышей, несущих конструкцию 
конфети



CLARITY (Clear, Lipid-exchanged, Anatomically Rigid, Imaging/immunostaining 
compatible, Tissue hYdrogel)



Почему стволовые клетки не используются повсеместно уже сейчас?







The burger, which cost more than $380,000 to develop, is made from 20,000 strips of 
cultured meat mixed together with lab-grown animal fat.





Dubbed the "Frankenburger", it was mixed with breadcrumbs and egg powder to emulate 
the normal flavor of a burger. To give it a beefy color, red beet juice and saffron were 
added.



Synthetic meat, here being grown at Maastricht University, could also help reduce 
greenhouse gas emissions and address animal welfare problems.



Что мешает повсеместному применению стволовых клеток в 
медицине?

Стволовые клетки взрослого организма

Как и куда вводить стволовые клетки?

Иммунологическое отторжение трансплантированных клеток (отторжения 
реципиента)







Атаксия – телеангиэктазия (синдром Луи - Бара)

аутосомно-рецессивное заболевание, 
характеризующееся следующими 
синдромами: мозжечковой атаксией 
(расстройством координации 
движений), телеангиэктазами 
(локальным чрезмерным расширением 
мелких сосудов), различными формами 
иммунодефицита и 
предрасположенностью к 
онкологическим заболеваниям.

Частота атаксии-телеангиэктазии 
составляет от 1 на 40 000 - 100 000 
человек. Пациенты с синдромом Луи-
Бар, как правило, не доживают до 50 
лет.



In May 2001 at the age of 9 y, in March 2002 at the age of 10 y, and in July 2004 at the age of 12 y, 

he was taken by his parents to be treated in Moscow with repeated transplantation of fetal stem 

cells (see Text S1 for details as supplied to the parents by the patient's physicians in Moscow). The 

treating team at the Sheba Medical Center was not involved in this treatment.

MRI performed in February 2005 to investigate the headaches revealed a right infratentorial lesion 

slightly compressing the brain stem and another lesion at the cauda equina (Figure 1A and 1B). The 

lesions grew slowly as evidenced by repeat MRIs in June and July 2006. In September 2006 at the 

age of 14 y, surgery was performed and a tumor localized at L3–4 level attached to the cauda 

equina nerve roots was removed. Additional “satellite” lesions were identified attached to nerve 

roots rostral to the main lesions (Figure 2A and 2B).



Figure 1. Pre-Operative MRI

Amariglio N, Hirshberg A, Scheithauer BW, Cohen Y, et al. (2009) Donor-Derived Brain Tumor Following Neural Stem Cell 
Transplantation in an Ataxia Telangiectasia Patient. PLoS Med 6(2): e1000029. doi:10.1371/journal.pmed.1000029
http://www.plosmedicine.org/article/info:doi/10.1371/journal.pmed.1000029



Figure 2. Intra-Operative View

Amariglio N, Hirshberg A, Scheithauer BW, Cohen Y, et al. (2009) Donor-Derived Brain Tumor Following Neural Stem Cell 
Transplantation in an Ataxia Telangiectasia Patient. PLoS Med 6(2): e1000029. doi:10.1371/journal.pmed.1000029
http://www.plosmedicine.org/article/info:doi/10.1371/journal.pmed.1000029



Figure 3. Hematoxylin–Eosine Staining of the Tumor

Amariglio N, Hirshberg A, Scheithauer BW, Cohen Y, et al. (2009) Donor-Derived Brain Tumor Following Neural Stem Cell 
Transplantation in an Ataxia Telangiectasia Patient. PLoS Med 6(2): e1000029. doi:10.1371/journal.pmed.1000029
http://www.plosmedicine.org/article/info:doi/10.1371/journal.pmed.1000029



Figure 6. Analysis of X and Y Chromosomes of the Tumor Cells Using I-FISH and PCR Analysis of the 
Amelogenin X- and Y-Specific Alleles Showing the Presence of Female Cells in the Tumor

Amariglio N, Hirshberg A, Scheithauer BW, Cohen Y, et al. (2009) Donor-Derived Brain Tumor Following Neural Stem Cell 
Transplantation in an Ataxia Telangiectasia Patient. PLoS Med 6(2): e1000029. doi:10.1371/journal.pmed.1000029
http://www.plosmedicine.org/article/info:doi/10.1371/journal.pmed.1000029



Figure 8. Analysis of DNA Tetranucleotide Repeats by Fluorescent PCR and Indicating the Origin of Tumor 
Cells from at Least Two Donors

Amariglio N, Hirshberg A, Scheithauer BW, Cohen Y, et al. (2009) Donor-Derived Brain Tumor Following Neural Stem Cell 
Transplantation in an Ataxia Telangiectasia Patient. PLoS Med 6(2): e1000029. doi:10.1371/journal.pmed.1000029
http://www.plosmedicine.org/article/info:doi/10.1371/journal.pmed.1000029
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The global industry for unproven stem cell interventions and stem cell tourism





Ретино-пигментный эпителий выращенный из стволовых клеток 
пациента

1,3 х 3 мм



Что мешает повсеместному применению стволовых клеток в 
медицине?

Плюрипотентные клетки

Туморогенность



Что мешает повсеместному применению стволовых клеток в 
медицине?

Плюрипотентные клетки

Иммунологическая не совместимость



Что мешает повсеместному применению стволовых клеток в 
медицине?

Плюрипотентные клетки, ИПСК

Необходимость модификации генома


