Jlormyeckue OoCHOBbI
KOMMbIOTEPOB

Jlornyeckue anemMeHTbI
KOMNbIOTEpa



Nornka n komnbroTEP

I1BouyHOe kKoanpoBaHue — Bce BUAbl MHoOpMaLum
KogupytoTca ¢ nomowbio 0 n 1.

3apava — paspaboTtartb onTuMarbHbIE NpaBuna
00paboTKN TakKnUxX AaHHbIX.

[Moyemy «noruka»?

Pe3yanaT BbIMOJIHEHUA OoNnepaunn MOXHO

npeacTaBnUTb Kak UICTUHHOCTDL (1) nnun noxHocts (0)
HEKOTOPOro BbiCKa3biBaHUS.

xxopmx bynb paspabdboTtan ocHOBbI anredpbl,
B KOTOPOW UCMOSb3YOTCA TONbko 0 1 1
(anrebpa norukn, bynesa anrebpa).



OCHOBHbIE NONOXEeHUSA anredpbl NOruKu

Jlornyeckonn nepemMeHHOM Ha3blBalOT BXOAHYK BENMUYUHY, KOTOpad MOXET
NPUHUMATb TONbLKO ABa NPOTUBOMNOSIOXKHLIX 3Ha4YeHus: X = 1 unu x = 0. Jlornyeckou
JyHKUMEN Ha3blBalOT 3aBUCMMOCTb BbIXOOHOW BESIMYMHBLI OT BXOAHLIX, WU CaMm
BbIXOQHOW CUrHar, KOTOPbIN TOXe MOXET NPUHUMATb TOSMbKO ABa 3HayYeHus: y = 1
mnn y = 0. Jlorndeckaa onepauud — 9TO [OEUCTBME, KOTOpPOE CoBepLuaeT
NIOrMYeCKNn ANIEMEHT C NTOTMYECKUMU NEPEMEHHbIMU B COOTBETCTBUM C JTOMNMYECKON
doyHKumnen. 3HadeHns 1 n 0 B3aMMHO NPOTUBOMNONMOXHbI (MHBEpPCHLI): 1 =0, 0 = 1.

UepToukon ob6o3HayaeTcsa oTpuLaHue (MHBepcus).
MpuHumaetca,yt000=0,0+0=0,1-0=0,1+0=1,11==1,1+1=1.

[Mpn npeobpaszoBaHun popmMyn anredpbl NOMMKNU cHavana BbINOMHAKT onepauun

NHBEPCUN, 3aTEM YMHOXEHUA, CITOXKEHNA U 3aTEM BCE OCTallbHbIE.



dopmanunsauus

Popmanusaumnsa — 3To Nepexoq K 3annucm Ha dopmarnbHOM
a3blke!

[MycTb Heknn Npubop MMeET TPy gaTymKa n MoxeT pabortaTtb, ecnu aBa u3
HUX UCMNPaBHbI.

A — «[Jatynk Ne 1 HencnpaBeH».
B — «[datyuk Ne 2 HencnpaBeH».
C — «[atumk Ne 3 HeucnpaBeH».
ABapunHbIN cUrHan.
X — «HeucnpaBHbl oBa gatymkar.

X — «HeuncnpasHbl gatymkm Ne 1 n Ne 2» unu
«HeucnpaBHbl gatymkm N2 1 n Ne 3» unm
«HeucnpaBHbl gatymkm Ne 2 n Ne 3y,




INNornyeckaa oopmyna
Cutyauuto «<ABAPUA» byoet
3anucaHa B Buae oopmMynbl Unn
NTOrMYEeCcKOoro BblpaXXeHU4

X=A-B+A.C+B.C




[IpuopunTeTbl Nornyeckmnx onepauyunmn

1 4 2 5 3

X=A-B+A-C+B-C |

MopsaaoK BbIYNCTIEHUN:
*CKOOKMU
HE
3%

I, ncknovarowee NI
*UMMNNMKaLma
*3KBMBAIIEHTHOCTb



OﬂepaLl,l/IFl W (normueckoe ymroxenme,

KOHBHOHKLNA)
A B |AunB
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

KOHBLIHKLUUA — OT Nart. conjunctio — coeagnHeHune



OI‘IepaLI,I/IFI N (NMOrMYeckoe CrioXeHue,

ON3BIOHKLNA)
A | B |[AuwnmB
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

ON3BIHOHKUWUA — OT Nar. disjunctio — pa3begunHeHune



OﬂepaLl,I/lFl HE Hsepcus)

A He A
0 1
1 0




CocTtaBneHune Tabnuil
MCTUHHOCTWU

Tabnuua MUCTUHHOCTU  JIOFUYECKoro
BbipaxeHuna X — 310 Tabnuua, rae B rieBou
yaCcTU 3anucbiBalOTCA BCE BO3MOXHblE
KOMOMHaUMN 3HAYEHUN UCXOOHbLIX OAHHbIX,
a B NpaBoW — 3HA4YeHUe BblpaXeHusa X ans
KaXxaon KomounHauunu.



CocTaBneHue Tadbnuu UCTUHHOCTMU NOrMYEeCcKoro
BblpaxeHna cutyauua «ABAPWA»

1 4 2 5 3
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3nekmpuquKaﬂ cXeMa, npegHasHaveHHasa ang
BbINOSTHEHUSI KAKOWN-NTMOO NOrM4Yeckon onepaLunum ¢ BXoOAHbIMU
OaHHbIMU, Ha3bIBAE€TCS NNOrMYECKUM 3rieMeHTOM. BxoaHble AaHHbIe
NpeacTaBnalTCa 34eCb B BUAE HANPshKeHN pasnnyHbiX YPOBHEN,
N pe3ynbTaTt NIorM4yeckon onepaunmn Ha BbiXxoge — Takxke
nony4vaeTcd B BUAE HanpsikeHnsa onpeaeneHHoro YpoBHS.

OnepaHabl B 4aHHOM Crnyyae rnogarTcs B ABOUYHOM CUCTEME
CUMUCIIEHUA — Ha BXO[M JTOrMYeCcKoro afieMeHTa NocTynarT cUurHans.l
B dpopMe HanpsiKeHUsS1 BbICOKOTO UM HU3KOIO YPOBHS, KOTOPLIE U
CnyXaT No CyTW BXOOAHbIMM OaHHbIMU. Tak, HanpsXXeHne BbICOKOro
YPOBHS — 3TO Jfiornvyeckad eguHuua 1 — obosHavaeT UICTUHHOE
3HayeHune ornepaHaa, a HanpsXXeHme HU3Koro ypoBHsa 0 —
3HaveHue noxHoe. 1 — UCTUHA, 0 — JIOXb. YcTtpowncTsa,
ornepupyroLwme AUCKPETHbIMU CUrHaramMmun, HasblBatoT
OVUCKPETHbIMW. PaboTa Taknx yCTPOUCTB aHanmM3npyeTcs C
MOMOLLILIO NOHATUX ByneBon anredpbl — anredpbl NMOrMKN.




Ha pucyHke wusobpaxeHa cxema, BbINOMHAOLANA
onepauuto AJ1N — HE. Ecnn HKM Ha oanH 13 BXoOoB He
nogaBaTb CUrHam, TO  TPaAH3UCTOP  OCTaHETCH
3aKPbITbIM, TOK YEpPE3 HEIO HE MOTEYET, a HANPSKEHNE
Ha BbIxoge byaet paBHo OOC uctouHnka Uy = Uc, T. e.

y=1.

Cxema Norn4yeckoro anemMeHTa
NJTN — HE, BbinonHAOLWeEro
norv4yeckune onepaunm

Puc.1

B x o5
——




INornyeckne 3NEeMEHTbI, NMOCTPOEHHbIE Ha
SNEeKTPOMarHUTHbIX pene, TPaH3UCTopax, MarHUTHbIX
CepAEeYHUKaXx, SMNEeKTPOHHOW namne, NMHeBMaTU4ecKnx
pene, UMEKT CNULIKOM OonbluMe pa3mepbl, MO3TOMY
cemyac TMpPUMEHSIIOT WHTEerpanbHble  MUKPOCXEMBbI.
INNornyeckne onepaumm B HUX NPOUCXOOAT Ha YpOBHE
KPUCTanmnos.

Mpumepsbl MUCMOoNb30BaHUA FIOrMYecKnx
3NeMEeHTOB B cXxemax

PaccMoOTpyM HECKONbLKO Y3rOB 3MIEKTPUYECKUX CXEM,
Hanbosiee 4acTo BCTpPEYaloLLNXCH B SNEKTPONpMBoaE.
Ha puc. 2, a nokasaH Yy3en nuUTaHuUa KaTyLlKu
KoHTakTopa K.
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Puc 2. Y3nbl aneKTpuyecKknx CXem B 3neKTpornpuBoae.
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Jlornyecknun anemMeHT — 3NeEMEHT, OCYLLECTBAIOLLNN
onpeneneHHble nornvyeckne 3aBUCUMOCTb MeXay BXOOAHbIMU U
BbIXOOHbIMW cUrHanamwu. Jlormnyeckume anemMmeHTbl OObIYHO
NCMOMb3YHTCA ANA NOCTPOEHMS NOTNMYECKUX CXEM
BbIYNCNUTENbHbIX MaLUWH, AUCKPETHbLIX CXEM aBTOMaTUYECKOrro
KOHTPONA 1 ynpaeneHusa. [1na Bcex BUOoB NOrm4eckmx
39N1eMEHTOB, HE3aBMCUMO OT UX PU3NYECKON NPUPOabLI,
XapaKTepHbl ANCKPETHbIE 3HAYEHUA BXOAHbLIX U BbIXOOHbIX
CUrHaros.

Jlornyeckme anemMeHTbl UMEIOT OAMNH U HECKOSbKO BXOO0B U
O4OVH nnu asa (0dbIMHO MHBEPCHLIX APYT APYrY) Bbixoaa.
3Ha4YeHUs «HYINen» N «eauHUL» BbIXOOHbIX CUTHANoB
NOrM4YeCcKmnX anemMeHTOB onpeaenstoTCca Nnormdeckon pyHkumen,
KOTOPYHO BbIMNOMHAET 3M1IEMEHT N 3HAYEHUAMMN «HYIIEN» U
«eANHUL» BXOOHbIX CUTHANoB, UrparoLLmx ponb He3aBUCUMbIX
nepemeHHbIX. CyLLeCcTBYIOT afieMEHTapPHbIE NTOrnyeckne
dyHKUMK, N3 KOTOPLIX MOXHO COCTaBUTb NOOYH CNOXHYI0
NOrn4eckyo yHKUUIO.






TpagMUMOHHO Nornyeckne anemMeHThl
BbINYCKaKTCA B BUAeE crneumanbHbIX
paguogeTanen — UHTerpanbHbIX MUKPOCXEM.
Jlornyeckune onepaumun, Takme Kak KOHbHOHKLMUS,
ON3BIOHKLUMA, OTPpULAHUE N CNOXEHWE Mo
mogynio (L, UIN, HE, ncknrovarowee UJN) —
ABNAKTCA OCHOBHbLIMU onepaunamu,
BbINOSTHAEMbIMW Ha NOMMYECKNX areMeHTax
OCHOBHbIX TUMOB. [lanee paccMoTpUM KaxXablw
N3 3TUX TUMOB NTOrNMYECKUX ANEMEHTOB bonee
BHUMATENbLHO.



22U 3n 41

Nornyeckumn anemeHT «N» - KOHBLIOHKUUA, NTOrMYecKoe
yMHoOXeHue, AND

«W» - nornyecknmn anemeHT, BbINOSTHALWNN HaL BXO4HbIMU
OaHHbIMW onepaumio KOHBLIOHKLMX UK NTOTMYECKOro
YMHOX€EHUA. [JaHHbIN 9fIeMeHT MOXET MMeTb OT 2 00 8
(Hanbonee pacnpocTpaHeHbl B MPOMU3BOACTBE aneMeHTbl «M» ¢
2, 3, 4 n 8 Bxogammn) BXOo4OB U OOUH BbIXOA.

YcrioBHble 0003HAYEHUS NMTOrNMYECKUX anemMeHToB «» ¢ pasHbIM
KONM4eCcTBOM BXOOOB NpuUBELEHbI HA pUCYHKe. B TekcTte
norn4yecknn anemeHT «M» ¢ Tem nnm nHbIM YNCrioMm BXoOoB
obo3HavaeTtcs kak «2W», «4U» u 1. O. - anemeHT «N» ¢ aByms
BXO4aMWu, C YeTbipbMs BXoO4amMn U T. 4.



X1 —

X2 —

|

Bxoa X1

Bxon X2

Bbixog Y

0

POl

=)

0
0
1

Tabnuya NCTUHHOCTM Ans
ariemMeHTa 2 nokasbIBaeT,
YTO Ha BbIXOAE 3reMeHTa
byoet nornyeckasa eguHuua
NULLb B TOM Criy4ae, ecnm
nornyeckne eanHULULI byayT
OHOBPEMEHHO Ha NepBOM
Bxoae W Ha BTopom Bxoge. B
OCTalbHbIX TPEX BO3MOXHbIX
Cryyasx Ha Bbixoae byoer
HOmMb.

Ha 3anagHbiX cxemax 3Ha4oK
anemeHTa «M» nmeet
NPSAMYIO YePTY Ha BXOAeE U
3aKkpyrrneHue Ha Bbixoge. Ha
OTEYECTBEHHbIX CXeMax —
NPAMOYrofibHUK C CUMBOJSIOM
«&»,



JNlornyeckumn anemeHT «UJTN» - AN3BIOHKLUSA, JTOrMYeckKoe
cnoxeHue, OR

NITTN» - norm4ecknimm anemMeHT, BbINOMHALWMA HAO BXOOAHbIMUN
OAHHBbIMM orepauunto AN3bIOHKLUWUN UNX NTOrM4Yeckoro cnoxeHusi. OH
TaK e Kak 1 anemMeHT «W» BbinyckaeTcs ¢ ABYMS, TPeEMS, YeTbIpbM4
U T. 4. BXogdamMu 1 ¢ OOHUM BbIXOOOM. YCNOoBHble 0003Ha4YeHusd
norun4veckmx anemeHToB «AJTN» ¢ pasnnyHbiM KONM4YeCTBOM BXOO0B
nokasaHbl Ha pucyHke. O603Ha4aTCA JaHHbIE 3IEMEHTbI TaK:
2UINU, 3UIN, 4TI n T. O

211N 3NN 41NN



X1

X2

D_y

Bxoa X1 Bxoa X2 Bbixoa Y
0 0 o)
1 0 1
0 : | 1
1 1 1

Tabnuua UCTUHHOCTU ANg
anemeHTa «2UJ1N»
NoKa3bIBAET, YTO OIS
NOsIBNEHUA Ha BbIXoAe
norn4yeckon eanHuLbI,
OOCTATOYHO YTOObI
nornyeckas eanHuua bbina Ha
nepsom Bxoae V1M Ha BTopom
Bxoae. Ecnun nornyeckune
eavHuUbl OyayT cpasy Ha ABYX
BXodax, Ha BbIXoAe Takxe
bynet equHuua.

Ha 3anagHbixX cxemMax 3Ha4yoK
anemeHTa «AINMN» nmeet
3aKpyrreHue Ha Bxoae U
3aKpyrneHme c 3a0CTPEHNEM
Ha BbIxoge. Ha
OTEeYeCTBEHHbIX CXemMmax —
NPSIMOYrOSIbHUK C CUMBOJIOM
«1».



HE

Nornyeckun anemeHT «HE»
- OTpULaHMe, UHBEPTOP,
NOT

«HE» - normyecknin anemeHrT,
BbIMOMHAOLWNA HAA
BXOOHbIMW AaHHbIMU
onepauuto rIornyeckoro
oTpuuaHug. JaHHbIU
3reMeHT, UMerLWnn oauH
BbIXOA N TONMbKO OOMH BXOA,
Ha3bIBAKOT €Lle NHBEPTOPOM,
NOCKOJSIbKY OH Ha caMoM aene
MHBEPTMPYET (obpallaeT)
BXOOHOW curHan. Ha pucyHke
npmMBeaeHO YCIOBHOE
0b0o3Ha4YeHmne Norn4yeckKkoro
anemeHTa «HE».



Bbixog Y

1

0

Tabnuua NCTUHHOCTK Ang
MHBEPTOPA NOKa3bIBAET, YTO
BbICOKUW NOTEeHUMan Ha
BXoAde AAaeT HU3KUI
noTeHumarn Ha BbiXxoae u
HaobopoT.

Ha 3anagHbix cxemax 3Ha4vyoK
anemeHTa «HE» nmeet
doopMmy TpeyronbHuKa C
KPY>XO4YKOM Ha Bbixoge. Ha
OTEeYEeCTBEHHbIX CXeMax —
NPAMOYrofibHUK C CUMBONOM
«1», C KPY>XKOM Ha BbIXoae.



2W-HE

Nlornyeckum anemeHT «U-HE» -
KOHBLIOHKUUSA (nornyeckoe
YMHOXEHUe) Cc oTpuuaHuem,
NAND

«N-HE» - nornyeckmm anemeHrT,
BbINOSNTHAOLWMA HaOd BXOAHbIMU
OAaHHbIMU onepauuto
NMOMMYEeCcKoro  YMHOXEHUs, U
3aTeM onepauuto JorM4eckoro
oTpuuaHuna, pesynsraT NnogaeTcs
Ha Bbixod. HApyrmmu crioBamum,
9TO B NpuHUMNEe anemMeHT «Uy»,

OOMOJSTHEHHbIN 9fIEMEHTOM
«HE». Ha pucyHke npusBeaeHo
YyCIoBHOE 0003Ha4YeHme

rnormyeckoro anemeHta «2U-
HE».



X1 ——

X2 —

B

Bxog X1

Bxog X2

Bbixoa Y

1

=l

=)

1
1
0

Tabnuua NCTUHHOCTU ANg
anemeHTa «-HE»
NPOTMBONOSIOXHA Tabnuue
ang anemeHTta «».
BmecTo Tpex Hynen u
eAVHNLbI — TPU eANHUL b
N HOMb. AnemMeHT «-HE»
Ha3bIBAKOT eLle «3NEeMEHT
Lledodpepa» B yecTb
MaTtemaTumka ['eHpu
Mopwuca Weddepa,
BNepBble OTMETUBLLEIO
3HA4YMMOCTb

9TOWN JIOTMYECKOM
onepauunn B 1913 rogy.
O6o03HayaeTcd kak «»,
TOJIbKO C KPY>XXOYKOM Ha
BbIXoe.




2WNTTN-HE

Nlornyecknn a3nemeHt «UJNMN-HE» -
AN3BIOHKLUMUA (noruyeckoe
crioxeHue) ¢ orpuuyaHmem, NOR

«NNMMN-HE» - nornyeckuin anemeHT,
BbINOSTHAOLL NI Han BXOAHbIMU
OAaHHbIMM  OoMnepaunro  JI0rM4YecKoro
CINOXeHus, n 3areMm  onepauuto
NOrnM4YecKkoro  OTpuuaHus, pesynesrar
nogaeTcd Ha Bbixod. VIHaye roBops, 31O

3NeMeHT «NNMN», NOMNONHEHHbIN
anemeHtoMm «HE» - wnHBepTopom. Ha
PUCYHKe npuBeaeHoO YCINOBHOE

0603Haqu|/|e JTIOrmyeCcKoro aJriemMmeHTa
«2NJTN-HE».



X1
Y
X2
Bxog X1 Bxog X2 Bbixoa Y
0 0 1
1 0 0
0 1 0
1 1 0

Tabnuua NCTUHHOCTK And
anemeHTta «JTN-HE»
NpPOTMBONONOXHa Tabnuue
anga anemenTta « AT ».
Bbicokn noTeHuman Ha
BbIXO4€E NoSly4aeTcs NuLlb B
OOHOM cry4ae - Ha oba Bxoaa
nogaroTcs O AHOBPEMEHHO
HM3KMEe noTeHumnans.i.
Obo3HavaeTca kak « TN »,
TONBLKO C KPY>KOYKOM Ha
BbIxoae, 00603HavYarLWnum
NHBEPCMUIO.



ucknwvawwee U

Jlormyeckun 3nemMeHT «UCKIr4aroLlee
UITN» - cnoxeHue no moaynio 2, XOR

«ucknovarowee WUIN» -  normyeckun
3NEeMEHT, BbINONMHAKLWMNA Hag BXOAHbIMU
OaHHbIMU onepauuio NOrn4yeckoro

CNOXeHna nNo moayno 2, UMeEeT ABa Bxoaa
N OoAuH BbIxod. YacTo gaHHble aremMeHThl
NPUMEHAIOT B CXxemax KoHTponsa. Ha
PUCYHKE npuBeaeHo YCINOBHOE
obo3HayeHue NaHHOro anemMeHTa.

N306paxkeHne B 3anagHbIX Cxemax — Kak y
«IMN» ¢ pononHUTenbHOM  U30rHYTOM
NOJSTOCKOWN Ha  CTOPOHEe BXo[Aa, B
otedyectBeHHon — kKak «WUJTN», Tonbko
BMeCTO «1» OygeT HanncaHo «=1».



X1
—Y
X2

Bxog X1 Bxog X2 Bbixoa Y
0 o) 0
1 0 1
0 il 1
1 1 0

OTOT NNIOMNMYECKUN ANEMEHT
eLe Ha3blBatoT
«HEPaBHO3HA4YHOCTb».
BbICOKNM ypOBEHb
HanpshkeHns byaeT Ha
BbIXOA4e NULLb TOraa, Koraa
CUrHanbl Ha BXO4€E He paBHbl
(Ha ogHOM egnHMLa, Ha
OPYrom HOMb NN HA OQHOM
HOJb, @ Ha Apyrom eanHunUa)
ecnv gaxe Ha Bxoge oyayt
OAHOBPEMEHHO ABe
eaNHNLbI, Ha Bbixoae oyoet
HOMNb — B 3TOM OTNKN4ne oT
«J1N». [1aHHbIE 3NEeMEHTHI
NOrNKN LLINPOKO
NPUMEHSIIOTCA B CyMMaTopax.



Tpwurrep (aHrn. trigger —
Tpurrep — aTo0 normge%%gl\lﬁaa,gnocmmﬂ XPaHUTb

1 6uT nHpopmauum (1 nnun 0). CtponTcsa Ha 2-X
anemeHTtax UINMN-HE nnun Ha 2-x anemeHTax U-HE.

set, yCTaHOBKa BCMoOMoraTesibHbIN
BbIX0[,
SIRIQ|Q PEXUM
> -
0[0]Q]q
0110 1 cobpoc
110 1 0 ycTtaHoBKa 1
CHOﬂ-IOVI
reset, cbpac




Tpurrep — Tabnuua NCTUHHOCTWK

— 1 Q}O Q SIRIQ| Q| pexum
o[l
1101 1 c6poc
O|1 | O | ycraHoBka 1
110 | O EEELENET




[Tonycymmatop

I'IonycyM MaToOp — 3TO J1IOrm4eckasd cxema, cnocobHas CKnagbiBaTb AiBa
oaAHopa3pAaAHbIX ABONYHbLIX YUCTIA.

A S cymma
— 2 >
E} P»rlepeHoc
P=A-B
S=A®B=A-B+AB |
| = >
|t >~
: ® P

A[B| P | S
0|0 0 0
0 | 1 0 1
110 0 1
11 1 1 0
~ S=A-B+AB

Cxema Ha 4-x
anemMeHTax?




Cymmarop

CymmaTop — 9TO fiormyeckasi cxema, crnocobHas
cKnaablBaTb ABa o4HOPAa3pPsAAHbIX ABOUYHbIX YMCTa C
nepeHocoM 13 npeabliayLuero paspsaa.

A|B|C| P S

A 0 0 0 0 0

=" X | Scymma 001 0 1
nepeHoc ? P nepeHoc 0 1 0 0 1
—> —> 0 1 1 1 0

1 0 0 0 1

1 0 1 1 0

1 1 0 1 0

1 1 1 1 1




MHoropaspagHbi cymmaTop

ITO Nornyeckasa cxema, cnocobHasi cknaabiBaThb
nBa

n-paspagHbIX naévrtleBwM%ﬂa i a,

"B= b _.b_, b

C

I
C:@cn—l n-2 M

nepeHoc

o

0

C, 3 C, a Ch-1
Qo [y | F‘ 3 | b—”'L 3
Do, 21, onp
A —P —> P
0 —» D, > _P: P nepeHoc




INNornyeckasa cxema npunbdopa Ha Tpw

AaTdynKa C UCIMoJ1ib30OBaAHNEM

JTOTMYECKNX SJNMEMEHTOB.

ABapuMHbIN cUrHan cpaboTaeT, ecnu

«HewuncnpaeHbl gatymkm Nel uNe2» unu

«HewuncnpaBHbl gatymnkn Nel n Ne3» unu

«HewuncnpaBHbl gatymnkm Ne2 nNe3».

A-B
Ne1| A e > & A-B+A-C
> | > A-B+A.C+B-C
1 1 —
No2| Bl = > & B-C ™ >
A-C
No3 Cl—e :&



Bonpockl Ang caMmonpoBePKA

Kak Ha3blBaeTcs nornyeckoe YMHOXEHUNE N KaKNe 3HaKu
NCNOJNb3YyKOTCA OJ1A 0003Ha4YEeHNSA NTOrMYECcKoro YMHOXEHUA?

Kak Ha3bIBaeTcs NOrm4eckoe CroXXeHne n Kakme 3Hakm
NCNOJ1b3YKOTCA OJ1A 0003Ha4YeHUsA NOrm4ecKoro CNOXeHns?

Kak Ha3bIBaeTCA NOrm4yeckoe oTpuLlaHne 1 Kakme 3Haku
NCnonb3yTCca AN 0603Ha4YEeHNS NOrMYECKOro OTpULLAHUSA?

Y10 HasbIBalOT norm4yeckon opmynomn nnm norm4ecknm
BblpaeHnem?

UTo ABNAeTCcs pesyrnsraToM NTOrMYeCcKoro BblpaXXeHns?
HasoBuTte NpuopuTeThbI IOrMYECKNX onepaunmn?
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