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PeHTreHOI0TMA — pasfiell PafgyaIoru, U3y Yarol il
MeTOIbl JMAarHOCTUKY Pa3INIHbIX
3a00J1€BaHMV C IIOMOIIBIO PEHTTeHOBCKVIX JIyYert
(peHTreHOIMarHoCTKa) VI METO/IbI JIeUeH M
3a00J1€BaHMV C IIOMOIIBIO PEHTTeHOBCKVIX JIyYert
(peHTreHOTEpaINs), a TAKXKe BO3/IEVICTBIE
Ha OpraHM3M 4eJjioBeKa PeHTTeHOBCKOTO M3JTyYeHs,
BO3HMKATIOIIIME BCJICICTBIE 3TOTO 3a001eBaHm4
1 IaTOJIOTMYecKyie COCTOSHYS, VX JIeUeHVe 1
IIPOPWIAKTIKY

Ckuarnoaus (rped. skia — TeHb) — pasfest PeHTreHonorum,




PentreHorpadmus (rped. graphd, miiry) —
1CCIIeJOBaHVIe BHYTPEHHEeV CTPYKTYPbl OOBbEeKTOB,
KOTOPBIE ITPOEMPYIOTCS TPV IIOMOIIN
PEHTIeHOBCKMX JIy4dell Ha CIIeIMaJIbHYIO IUIEHKY VI
Oymary. HanOoree vacTo TepMiH OTHOCUTCA K
MeIVLIMTHCKOMY HeVMHBAa3MBHOMY VCCIIeIOBAHWIO,
OCHOBaHHOMY Ha IIOJIy4YeHUN CyMMapHOIO
IIPOEKVIOHHOTO M300paskeHsI aHATOMIYECKIX
CTPYKTYp OpraHM3Ma HOCPeICTBOM ITPOXOXIIEeHVIA
yepes HIX PeHTTeHOBCKMX JIydeli VI percTpaLyn
CTeIleHM OCJIalJIeHVIst peHTT€HOBCKOTO V3JIy YeHVI.




PenTtreHoBckumit
CHVIMOK PYKU
AspbepTa doH
Kéunkepa,
CIIeJIaHHbBIN
Pentrerom 23
sauBapst 1896 rona

927 A /k//?%

Bunerensm Konpaz
Pénrren
Wilhelm Conrad Rontgen




S3AIHAYM JIVHEBOTI'O MCCJ/IEJOBAHWM

* AOKAMHMYECKAA AMATHOCTMKA (CKPUHUHT)
* HO30AOMMYECKAd Y AOKAMHMYECKAS AMATHOCTUKO

« ONpeAeAeHne CTaAMM, GOA3bl, AKTMBHOCTU
NATOAOTMYECKOro MNPOoLLEeCCa

* PUMOAOTMYECKAS OLLEHKA: Mepdoy3ms, BEHTUAALLMS,
METADOAMIM, MUHEPAABHAS MAOTHOCTb M T.1M.

» OLLEHKO PE3YALTATOB AEYEHMUS, AMHOMMKO
npoLecca




PEHTTEHOJIOI' 121

* AHOAOTOBAS PEHTTEHOAOTUY
(Analogy radiology)

* LLIMQDPOBAA PEHTTEHOAOTUS
(Digital radiology)

* IHTEPBEHLMOHHOS
PEHTTEHOAOTUS

(Interventional radiology)




AHAJIOT'OBAA
PEHTI'EHOJIOI' 1A

OCHOBHbI@ MEeTOAbl UCCAEAOBOHUS
*PEeHTreHOCKOMMS

* PAOOPOTPATOMS

*PeHTreHorpadoms

* AUHEMHAS (MPOAOABHAS) TOMOTPAdOUS




PEHTTEHOCKOITHSI
(FLUOROSCOPY)

MeToA
PEHTTEHOAOTMYECKOTO
MCCAEAOBAHMUS, glel%
KOTOPOM
M300paKEHME OOBLEKTA
MNOAYYQIOT HO
QOAIOOPECLEHTHOM
SKPAHE MAMU <
MCMNOAb3OBAHMEM
SAEKTPOHHO-
OMNTMYECKOTO YCUAEHMUS
HO TEAEBU3MOHHOM
SKPAHE




JIMATHOCTUYHECKAS HEHHOCTD
PEHTI'EHOCKOIINMN BO ®TU3NATPI

YTOUHEHHE CErMEHTApHOM JIOKAJIM3allMu, MaTOJIOTMYECKUX 00pa3zoBaHHUI
HE BBISIBJISICMbIX Ha OOKOBBIX PEHTT€HOIpaMMax

YTouHeHHE OpraHHONW NPUHAICKHOCTH W JAUd. - JUATHOCTHKH
BHYTPHUTPYAHBIX OKPYINIBIX 00pa30BaHHMI CKPBITHIX Ha PEHTIEHOTpaMMax 1
TOMOIpaMMax TEHbIO pedep, AuadparMbl, CEpALIA U AOPTHI.

OOHapyXeHHE HEOOJIBIIUX CKOIUIEHWM  IUICBPAJBbHOTO  BBHINIOTA B
nuadparMaibHbBIX CHHYCaX

N3ydyeHne (QyHKIMOHAJIBHBIX MPU3HAKOB: HCCIEAOBAHUE JbIXaTEIbHON
MOJABM)KHOCTHU CTEHOK TPaxeu U KPYIMHBIX OPOHXOB, ABMXKCHUN quadparmsl,
IIYJIbCATOPHBIX, IBIXATEIbHBIX U INIOTATEIbHBIX CMEIIEHUM MATOJIOTMYECKUX
BHYTPUTPYIHBIX 00pa30BaHUI

CpaBHI/ITeHBHaﬂ BHU3YadJIbHAA OLOCHKA BCHTHWJIAIHWHN PA3JIMYHbBIX OTACIOB
JICTKUX



OITFOOPOTPADVIS (FLUOROGRAPHY)

MeTOA PEHTTEHOBCKOIO MCCAEAOBAHMS MPU KOTOPOM
OMKCHUPOBAHHOE PEHTTEHOBCKOE M300pAXKEHME
MOAYYOIOT HO PEHTTEHOBCKOM MAEHKE PAZMEPAMM
/0x70,100x100, 110x110MM




OJIFOOPOI'PADN A

* AATHOCTUYECKOS
[lpodomAQKTMHECKAR (MPEBEHTMBHAS)

[1pgaMble NPOEKLMM
* bOKOBbIE MPOEKL MM
«KOChblE MPOEKLMM



[IPEUMYILIECTBA ®JIOOPOI' PAOIN
[IEPEJ]I PEHTTEHOCKOITUEU

* BO3MOXXHOCTb OOBbEKTMBHOM AOKYMEHTALMM
MCCAEAOBAHMS

* AY4LLIOS BU3YAAM3ALMA O4ATOB (30 CYET
KOHTPACTHOCTM)

* BLICTPOTA MCCAEAOBAHMS
e CHMXKEHME AYYEBOU HAMPY3KM



HEJIOCTATKHW PDJIFOOPOI'PAOUN

* MEAKMIM PA3ZMEP
M300PAKEHMS

* BbicOKQOd AYy4EBOHS
Harpy3ka (3,0 m3B)




KAYECTBO
PEAHUMAILIMOHHBIX PEHTI'EHOI'PAMM

BCEI'’TA HAUJETCS IPYT

KOTOPbIA NCNOPTUT doritoporpadputo

(Heka4yeCTBEHHbIX
PEHTTEHOTPAMM POBHO
CTOABKO >XX€&, CKOAbKO
NPONYLLLEHO NMATOAOTMYECKMX
M3IMEHEHMM 3HOYMMBbIX AAS
NALMEHTON

G. Haunsbatt, 2005

KOAMYECTBO
«PEAHUMALMOHHOTOY) OPAKA B
2007 roa —8,3%



Ob30OPHA’ PEHTTEHOI'PA®DIIA
OPI'AHOB I'PYIHOWM KJIETKM

« Croco®b PEHTTEHOBCKOIO |  mepxarens kaccems

G NNeHKOH

MCCASAOBAHMS npn B =
KOTOPOM  CPUKCHUPOBAHHOE 1| - |r== ,J’
PEHTTEHOBCKOE

',f

M30D0PAXKEHME MOAYHAIOT HO _
i

PEHTTEHOBCKOM MAEHKE

Sy

L.

« OO30pPHAS peHTreHorpadoms
OPrOHOB  TPYAHOU  KAETKM
AOAXKHQO BbIMOAHATLCS BCErad
B ABYX MPOEKUMIX - MPIMOM
1 OOKOBOM

Myuex peMrra-
HOBCKMX NyMEi

Pentrenveckan
TRyGKa




BV/bl 1 TIPOEKLIVIMI PEHITEHOI'PAMM

» [IpaMbIe NPOEKLIMM: MEPEAHAT U 3AAHAA

[epeaHIs NpoeKLMs - OOAbHOM HOXOAMTCH AUMLLOM K SKPAHY, CIIMHOM —
K PEHTTEHOBCKOM TPYbKE

3AAHS9 NPOoeKLMA: OOAbHOM OBPALLLEH CMMHOM K SKPAHY, AMLLOM K
PEHTTEHOBCKOM TPYOKeE.

* bOKOBbIE MNMpoeKLn - AeBAA 1 MPABAA

AeBas OOKOBAF MPOEKLMA: OOAbBHOM NOBOPAYMBAETCA HO ?0° AEBbIM
NAEYOM K DKPAHY

[ToaBag BOKOBAA NPOEKLMA: ODOABHOM MOA TEM XE YTAOM MOBEPHYT
MPABbIM MAEYOM K OAIOOPECLIMPYIOLLLEMY IKPAHY MAM K KOCCETE.
» KOChIE MPOEKLIMU: NEPBYIO — MPABYIO U BTOPYIO — AEBYIO

[loaBAg KOCAA NPOEKLMA: MCCAEAYEMbIM MOBOPAYMBAETCSH HA 45°
MPABbIM MAEYOM K DKPAHY

AeBas KOCasd MpoeKLMI: OOAbHOM NMOBOPAYMBAETCA HO 45° AEBbIM
MAEYOM K DKPAHY.

 [lpULEeAbHbIE
* PEHTTEHOTPAMMBI C YBEAMYEHMEM



JIMATHOCTUYECKHUE BO3MOXHOCTU
OB30PHOM PEHTI'EHOI'PA®UU BO
OTUINATPUN

* OO30PHAA pPEHTreHOrPAdOUMI AQET OCHOBHbIE
NPEACTOBAEHUA O KOAMYMECTBE M PAIMEPAX
MNATOAOTMYECKMX JOOKYCOB B AETKMX, AOAEBOU U
CETMEHTAPHOM TOMOrPAMPOUM MATOAOTMHECKOTO
OOPA30BAHMA  €ro  B3AMMOOTHOLLEHMAX  C
KOPHEM  AErKOro, TMAEBPOU, AMADPATMOMN,
royAHOM CTEHKOM, CEPAEYHO-COCYAMCTbIX
TEHEN, MAEBPAAbHbBIX MOAOCTEM

* MO PEHTTEHOTPAMMAM OCYLLLECTBAIETCS PACYET
VYPOBHS TOMOTPAJOUYECKUX CPE3OB




[HPEVIMYLLIECTBA PEHITEHOI PADI
[TEPE] PEHTTEHOCKOITVEN

* BbICOKOE MPOCTPAHCTBEHHOE PA3PELLUEHMNE
* BL3yaamsaumg ot 15 Ao 20 nap/AmHUM

* AYYLLIOS BbIABAIEMOCTb MEAKUNX AETOAEM

* MeHbLLIAA AY4EBAA HATPY3KA

* BO3MOXHOCTb OOBEKTMBHOM OLLEHKM

* BO3MOXXHOCTb AMHOMMUYECKOTO CPOOBHEHMS



HEJIOCTATKWM PEHTTEHOI'PA®VIN

 CYMMALIMOHHbIN
2O EKT M30DPAXKEHMS

e H13KOE KOHTPACTHOE
pA3pELLEHME MEXKAY
OOPA30BAHUNAMM  HU3KOM
NAOTHOCTM M MATKUMM
TKOHSIMMU

e TexHOAOIMYeckKas
30BMCUMOCTb oT
PEHTTEHOAQDOPAHTA




[TIOPOBASI PAIVIONIOT S
MICTOPUS BOITPOCA

1971 roa — oA Kann Bepsble
CAHOOPMYAUPOBAA TEPMMH “LNADPOOBAS
PAANOAOTHNG"

TepMUH (LUMADPOBAA PAAMOAOTUAD) —
MPOUMMEHAETCA KO BCEM METOATM AYHEBOM
AMATHOCTMKM NMPU KOTOPbIX M300pOXKEHNE
ADOPMMPYETCH, A 3aTEM ODPADATLIBAETCH
KOMMbIOTELOM




LVPPOBAY PEHTTEHOJIOI' M

* METOAMKA MOAYHEHUS
PEHTTEHOBCKMX
CHMMKOB Oe3
MCMOAb3OBOHMS
PEHTTEHOBCKMX KAOCCET
1 MAEHKM, A TAKXKE
0b6pabOoTKO
PEHTTEHOBCKMX
M300PAXKEHMM C
MOMOLLLBIO
KOMIMbIOTEPHOMU U
MUKPOMPOLLECCOPHOM
TEXHUKMU




METOJIMKU LITUOPOBOU
PEHTTEHOT PAOUU

 LlMOppOBAd PEHTTEHOCKOMUY

 [1PAMAq LMOQOPOBAA PEHTIEHOTPAOUS

* KOMMbBIOTEPHASA PEHTTEHOIPAOUS

* KOMMBIOTEPHAA TOMOTPACOUS

* COBMELLLEHHAS KOMMbIOTEPHAA TOMOTP AU




HUDPPOBAA PEHTI'EHOCKOIINA
(DIGITAL FLUOROSCOPY)

Permctpauma BUMAMMOTIO  AHAAOTOBOTO
M30OPAKEHNA B AMHOMUKE C COXPOHEHMEM B
LLMCDPOBOM OOPMATE BbICOKOTO KAYECTBA.

* I300paxeHrnEe MOYKHO paclieyararb Ha MPUHTEPE

* ApXHUBUPOBaTh B IU()POBOM BHJIE



APXUBALIVAY PAINOJIOJIOTMYECKOI'O
N30ObPAKEHNWAI

Aa>Ke B CAy4Yae aBCOAIOTHO MPABUAbBHOM OPTAHM3ALLMM
APXMBA MEAMLIMHCKMX MAEHOK 3HAYUTEABHOE BPEMS PADOTHI
OTAEAEHUMN AYHEBOU AMATHOCTUKM YXOAMT HAO MOUCK CHUMKOB
OT MPEAbIAYLLMX MCCAEAOBOHMM

(J. B. Lieden, 1999)
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ITACIIOPTHBIE JIAHHDBIE

* PINO 0OCAEAYEMOTO

e Bo3pacrt

* AOTA MNPOBEAEHHOTO MCCAEAOBAHMS
* AMAQTHO3

?




CXEMA OIMCAHWMA
PEHTTEHOI'PAMMDbI

* TexHn4yeckme XapaKTepPUCTMKM

* COCTOSHME MITKMUX TKOHEM TPYAHOU KAETKM

* COCTOHME KOCTHOIO CKEAETA NPYAHOM KAETKM
* AHOAM3 AETOYHOIO PUCYHKO

e OUEHKA MPO3PAYHOCTM U CUMMETPUYHOCTM AETOYHbIX
NMOAEU

* AHOAM3 KOPHEU AETKMX
* AHOAU3 CPEAOCTEHUA (CPEANHHOU TEHM)

« COCTOSIHME AMATDPATMbI M AMATCDPATMOABHbIX
CMHYCOB




AHAJIV3 TEXHMYECKIX
XAPAKTEPVCTVIK

* [[OAHOTA OXBATA OPraAHOB NPYAHOM KAETKM
* [AYOMHAO BAOXO

* [[PABMABHOCTb YCTOHOBKM BOABHOTO

» XeCTKOCTb

* KOHTPACTHOCTb

* HeTKOCTb

e ATPEJDAKTHI




[TOJTIHOTA OXBATA OPI'AHOB
I'PYIHOV KJITETKI

CymnTaercd AOCTATOYHOM,
KOrAQ HO MAEHKE €CTb
OTODOpAXKEHME BCEX
OTAEAOB IOYAHOM KAETKM —
OT BEPXYLLUEK AETKOTO AO
pPebEPHO-
AMACDPATMAOABHbIX
CUHYCOB.




I'JTYBVIHA BIOXA

CpeAHss TAYBUHA BAOXQ .

— KOTAQ BbICLLIAS TOYKC
KYMOAQ AMACDPArMb
CMNPaBA HOXOAMTCS HO
YPOBHE 5-T0
mexpebepbs MAM 6
pebpa No cpeAHe-
KAIOYMYHOU AUHUM,
CAEBA — HA 1,5-2 cm
HUXKE




I[TPABW/IBbHOCTDb YCTAHOBKI
bOJIbBHOI'O

e KAKOYMLLbI HO OAHOM
YOOBHE

* OAMHOKOBOE PACCTOAHME
MEXAY MEAMOAAbHBIMM
KOHTYPOMMU KAIOHMLL U
CPEANHHOM AMHMEMN

e AOMNATKM BbIBEAEHDbI 3C
NPeAEAbl MPOEKLMU
AETOYHbIX MOAEM




XECTKOCTD

« CTOHAQPTHOS — BUAHDI
3-4 MEXMO3BOHKOBBIX
MNPOMEXYTKA

* TeHn pebep He
NepeEKPbIBAIOT CODOM
AETOYHbIM PUCYHOK, U
OH MNepPEeCEKAET BCE A
AETOYHOE MoAe




KOHTPACTHOCTDb M1 HETKOCTD

* KOHTPACTHOCTb — HAAMYME ol
HECKOAbKMX OTTEHKOB
4epPHO-0EAOTO
M300PAKEHMUS.

* HeTKOCTb — HOAMYME
XOPOLLIO O4EPYEHHbIX
(HETKMX) KOHTYPOB MEXAY
TKOHIMM PA3AMYHOM
MAOTHOCTM.

&,




APTEDAKTDI

 LlapanuHbl

* YYOCTKM MAEHKU, HE
OTMbITbIE OT
PEQKTMBOB

* 30CBEYEHHbIE
Y4ACTKM

 [lovyepHeBLLUME
YY4QACTKM

e bpak npwm
MPOM3BOACTBE
MAEHKU




AHATIV3 PEHTTEHOJIOT MTYECKOI
KAPTVIHBI MSATKVIX TKAHEV TPYHOW
KIIETKNM

1. KO>KHO4 CKAQAKQ

2. BOAbLLIOS TPYAHOS MbILLILLO
RO @EEK

4. MOAOYHQO4 XXeAe3d

5. COnpoBOAMTEAbHbIE
MOAOCKM 1-2 pebpa




AHATIV3 PEHTTEHOJIOT MYECKOW KAPTVIHBI
KOCTHOI'O CKEJIETA I'PYIHOW KJIETKM

* BhIIBAEHME U OLLEHKAO
OObIYHbIX DAEMEHTOB
CKEAETA

e OLLEHKO OHOMOABHbIX U
BO3PACTHbIX MU3MEHEHMM

* OLEHKO TEHEM B 30HAX
XPALLLEBOM YOCTU pebep




AHAJIN3 ITPO3PAHHOCTU U
CYIMMETPVYHOCTNM JIETOYHbBIX TTOJIEN

* A€roYyHble NoAa MNPO3PAYHbI,
E€CAM OTCYTCTBYIOT
MATOAOTMUYECKME
30TEMHEHMS

* A€roYyHblE MOA4
CMMMETPMYHbBIE, ECAU
COOTHOLLIEHME AEBOTO
AETOYHOTO MOAY K
CPEAMNHHOM TEHU MPABOMY
AETOYHOMY MOAIO PABHO 3:4:




AHAJIV3 JIETOHHOI'O PVMICYHKA

AeroyHbit PUCYHOK —
3TO COBOKYMHOCTb
AMHEMHbBIX TEHEMN,
nepeceKaLLmMX
AETOYHbIE MOAS OT
KOPHEN AO
nepudoepmyeCckmx
OTAEAOB. [ AGBHOM
OCHOBOM DTUX TEHEMU
ABASIOTCH
KDOBEHOCHbLIE
COCYAbI B PA3AMYHbIX
NpoeKUMIX.




B AQTEPAABHbIX
OTAEAQX B MPEAEAAX
1,5-2 cM OT Kpa4
AETOYHOTO MOA4
AETOYHbIM PUCYHOK
NPAKTUYECKN HE
MNPOCAEXMBAETCH.




BO3PACTHbBIE OCOBEHHOCTI
JIETOYHOI'O PMICYHKA

e Ao 30 AeT — COCYAMCTbIN XAPAKTEP

* 30-60 AeT — COCYAMCTO-OPOHXMAABHbBIM XAPAKTEP
— BUAHbI MOAOCKM CTEHOK OPOHXOB B MECTAX, B
KOTOPbIX AETOYHbIM PUCYHOK OCODEHHO BOorar

* [locAe 60 AeT — COCYAMCTO-OPOHXMAABHO-
MHTEPCTULIMAAbHbBIM XAPAKTEP — BUAHbI OPOHXM C
OKPY>KAIOLLLEM MEXKYTOYHOM TKAHbIO. HOCTO
OLLUMBOYHO MPUHMMAIOT 30 MHEBMOCKAEPOS3.



TEHM COCYIIOB, COCTABJISIIOILIE
JIETOYHBIVI PUCYHOK:

* 30KOHOMEPHOE YObIBAHME LLIMPUMHbBI TEHEWM MO
HAMPOBAEHMIO K MEepPUMADEPUM

* AUXOTOMMYECKMM TUIM BETBAEHMS
* Y-OOPA3HbIM XAPAKTED KOHEYHbIX PA3BETBAEHUM

* H&TKOCTb KOHTYPOB

* B CUMMETPMYHBIX YHOCTKAX AETOYHbIX MOAEMN B
EeAMHULLE MAOLLLOAM OMPEAEAFETCA OAMHAKOBOE
KOAMYECTBO AMHEUHBIX TEHEN. MICKAIOYEHME — YHACTKM
AETOYHOM TKAHM, MPUAETQIOLLIME K CepALLY. B HUX
AETOYHbIN PUCYHOK BUAEH XYXKE M3-30 AMHOMUNYECKOM

HEepPE3KOCTM.




TEHM COCYIOB B ITOITEPEYHOI
[TPOEKLIVIV MMEIOT:

* OKPYTAYIO doOpMY
* HeTKME KOHTYPHI
* [OMOreHHYIO CTPYKTYPY

* AMAMETP TEHM PABEH LLUMPUHE COCYAQ,
AEXALLLETO B MAOCKOCTU PEHTIEHOTPAMMbI HO
ACHHOM YPOBHE

* TeHb UMEET NMPUBOAALLLYIO 1 OTBOAALLLYIO AOPOXKKY



KOJIBLIEBVTHBIE ITPOCBET/IEHSI -
[TPOCBETHI HEM3MEHEHHBIX BPOHXOB,
VAVILVX B OPTOTPAITHOV ITPOEKLIV,

VIMEIOT BUI:

* OKPY>XXHOCTM, OOPA30BAHHOW 3AMKHYTOM
AMHEMHOM TEHBIO

* LLIMPUHAO CTEHKM KOTOPOM OAMHOKOBA HAO BCEM
NPOTIKEHNM NEPUMETPA

* AMAOMETP MPOCBETA BPOHXA PABEH LLUMPUHE TEHMU
COCYAQ, MAYLLLETO PAAOM B OPTOTPAAHOM
NPOEKLMMN.



AHAJIN3 KOPHEW JIETKVX

e Tonorpaou4
o CDOpN\CI

* CTPYKTYPO
LInpmHa

e HaAM4YMme
NOTOAOTMYE CKMX
BKAKOYEHMM




o s A

\ ApTepun —" N

BeHbl

MpaBbIii KOpeHb INeBbIi KOpeHb



TOITOI'PA®IMSI KOPHEW JIETKIX

—

' - : ' -
» TOAOBKQ MPABOTrO KOPHS -

— HO YPOBHE NMEPEAHETO
OTpe3Ka 2-ro pebpa.
CaeBa HO 1-1,6 cm
BbILLIE.

e XBOCTOBQO4 YACTb KOPHS
CMpaBA — HA YPOBHE
NepeAHEero oTpeska
4 pebpa.




DdOPMA KOPHEWM JIETKIMX

* CnpaBa —
HOMOMMHAET
3AM4TYHIO

« CAEBA - OBAA




CTPYKTYPA

* B HOpME KOPEHbL MMEET
HEOAHOPOAHYIO
CTPYKTYPY. B HEM Y4ETKO
ANCOCDEPEHLMPYIOTCA
TEHU OTAEAbHbIX COCYAOB,
AEXALLMX B PA3ZAMYHbIX
MAOCKOCTSX.




HINPVHA KOPH’ JIETKOI'O

— -
« Cnipasa 1,5-2 cm Ot - ;a.
HAPY>XHOTO KOHTYPA AO e .
NpPOCBETA BDPOHXA. '

« CAEBA TEHb KOPHS
HECKOAbKO LLIMPE, HO
MOXET OblITb MPUKPLITA
CPEANHHOM TEHBIO.

e LLIMpnHa KOPHA :
NpocBeT OPOHXa = 1:]1
mam 1:1,5




HAJIMYUE ITATOJIOITMHYECKMX
BKJTFOYEHIU

s Hanpumep TeHn
OObI3BECTBAEHHbIX
AMMOADATHNYE CKMX
V3AOB, 4YTO
CBMAETEALCTBYET O
nepeHeceHHOM B
MPOOLLUAOM
TYOEPKYyAE3E




AHAJIN3 CPEAVIHHOWM TEHI

1. NpaBOE NpeaAcepame

2. BOCXOASLLLAY YHOCTb AYTH
QOPTH

3. HUCXOASLLLAY HOCTb AYTU
AOPThI

4. KOHYC AErO4YHOM apTEPUM
5. YLLIKO AEBOIO MPEACEPAMS
6. AEBbIM XXEAYAOHEK

[ — AAMHHUK CEPALLO

Mr 1 Ml — nonepeyHble
PA3MEPLI




OINVICAHVE CPEOVIHHOWM TEHU

* POCNOAOXEHME CPEAMHHOU TEHMU
* ONMCAHne BUAQ TEHM

* BbIDOXXEHHOCTb CEPAEYHbIX AYT, YETKOCTb MX
KOHTYPOB

* OLEHKA YTAQ HOKAOHO AAMHHMKO CEePALLA K
FOPM3OHTAABHOM AMHNM

* COOTHOLLEHME MOMEPEYHbIX PA3ZMEPOB
CpeAMHHOM TEHU APYT K APYTY (N - 1:2)



AHAJIN3 AMADOPAI'MbI 1
IIVTADPAITMAJIbHBIX CMHYCOB

* PopMaA AMAQPPATMBI
* H&TKOCTb €€ KOHTYPOB

e PacnoAoxeHune
MPABOrO U AEBOTO
KYNMOAOB AMACOPATMb

* BEAMYMHBI YTAOB
CUHYCOB




BbOKOBAJ ITPOEKLIVIA

1. TPOXES

2. MO3BOHOYHbIM
CTOAD

3. TEHb CeEPALQ
4. aopta

5. OMAPypKALLMS
TPOXeEU




IPAHVILIBI JOJIEV VI CETMEHTOB B OBbIYHBIX
YCIJTOBUSIX TTO PEHTTEHOBCKOW KAPTVIHE
BbIJIEJIMI'Tb HEBO3MO KHO

OAHOKO 3HAHME NPOEKLMM OTAEAbHbBIX AOAEM U
CEITMEHTOB AETKOTO MMEET BECbMA BAXKHOE
NPAKTMYECKOE 3HAYEHUNE AAN YTOYHEHHOTO
PACMO3HABAHMA XAPAKTEPA M OCODEHHO AAS
TOMMYECKOM AMATHOCTMKM MATOAOTMYECKOTO



« CETMEHTOM HAO3bIBAETCH HOCTb AETKOTO, MMEIOLLLOS
CBOM CETMEHTAPHbIM OPOHX, APTEPMUIO U BEHY

e KOKAQA AOAF AETKOTO COAEPXMT ONMPEAEAEHHOE
KOAMYECTBO CEIMEHTOB, KOTOPbIE MMEIOT CBOE
LMdopoBOE OOO3HAYEHME C COOTBETCTBYHIOLLIMM
HA3BAHUEM, MCXOAALLIMM M3 ODO3HAYEHMUS
CETMEHTAPHOTo BPOHXA

* BepxHune AOAM AETKMX COCTOMAT 13 TPEX CETMEHTOB. 1 —
BEPXYLLUEYHOro, 2 — 30AHETO, 3 — NepeAHero

« CpeAHs9 AOAS COCTOMT M3 ABYX CETMEHTOB (4—5)
[TpaBOE Aerkoe: 4—HAPY>XXHbIM, S—BHYTPEHHMM CETMEHTDI

» AEBOE AETKOE: 4 CETMEHT — BEPXHMM 93bI4KOBbIM M1 & CETMEHT —
HM>KHMM 93bI4KOBbIM

* HU>KHAS AOAS AETKOTO CMPABA COCTOMT M3 5 CETMEHTOB. 6—
BEPXHUU, /— HUXKHEBHYTPEHHUU, 8— HMXKHENEPEAHUN, 9—
HM>KHEHAPY>XHbIM, 10— HMXXHE3AAHUM



TOIIOIPA®VISI OOJIEN U
CEI'MEHTOB







Pykositka
BepxHss nonas BeHa

MpaBbiit rNaBHbIN
OpOHX

NopusoHTanbHas
wenb

MNpaBoe \‘
npeacepave / &

|

Oyra
aopThbl

' JleroyHbin
cTBOn
\\ JleBbIVi rnaBHbIN
OpOHX
JleBoe -
npepcepave

—

1

Kocas [
weno =

-

HwxHsa nonas
BeHa

4
/ ~:

1

(

'

PéGepHo-

f avadparmanbHbin
My3bipb yron

XKenviaka




CITACUBO 3A BHUMAHHUE!

o

2%

5 o




