eIUIMHA YHUBEPCUTETI
ANBIK pusuka, uHopmamuka men mamemamuxa Kagheopacnl.

bO/K

AKBIPBIBbI: TIOMUHECHEHTTIK TAHBEAJIAP MEH COPFBLUIAP JKOHE OJIAPIBIH
T MEH ME/JHIIHHAJA KOJTAHBLTYbI




*sKocnap:
°]. Kipicne
JTwomunecuenuusn. Typnepi
oIl. Hecizei 001im
JTiomunecuenmmi manoanap >cane copzoliap
o/Il. Kopvimuirowi

JromunecueHuuAHbL MEOUUUHAOA IHCIHE OUOT02UAOA
KOJIOAH)YbL.



TCHIH KBLIYJBIK COYJIeJeHYIHEH apThIK CoYJIeJeHY/ai
JIIOMUHeECIHIeHIIUs aen aranMbi3. OHbIH nmepuoabl (-10-15c¢)
CIYJIeJIEHI€H KAPBIK TOJKbIHHBIH IEPUOALIHAH APTHIK 00/1a1bl.
JIFOMUHeCUHEeHIIMA CIIEKTPIHIH KOPIHYI YIbTPAKYJITIH 00J1bICHIHIA
Ke3 KeJIreH TeMIieparypajaa 0oaabl. OHbI CYBIK KapKbIpay el
araiabl. KbpI3raH aeHeliep kapbIK birapaabl. QJapabiH aTOMAAPLI
MEH MOJICKYJIAJAPBIHBIH KbLIYJIbIK KO3FAJbICTAPbI )KAPBIK
COYJIECIHIH IHEPIrUsAChIHA alHAJAAbI. ZKBLIYJIBIK COYyJIe IIbIFAPYMEH
KaTap SJHEPIrUsHbIH TYPJIEHY HOTHKECIH/Ie 0acKaaal )KaPbIK
mbIFaaAbl. OJ1 JKAPBIKTAP — CYBIK KapPbIKTAaP, 0J1apaAbl
JIOMUHecHeHIus (JIaTbIH Co3iHeH luTimis — sKapbIK) AeHIi.



e JIeHeH1 KO37bIpy TYpiHE OalIaHbICThI
0JI: (DOTOJIFOMUHECHICHITUS (KaAPBIK
COyJIECIMEH KO3JbIPY), PEHTTEH/IIK
JTFOMUHECIEHITUS (PEHTTEeH CoyleCciMeH
KO3bIPY ), KATOATHIK JIFOMUHECIICHITUS
(2JIEKTPOHMEH KO3ABIPY ),dIEKTPIIK
JTFOMHUHECHEHIIUA (JIEKTP 6pICl apKbLIbI
KO3JIBIPY ), PaJUOIIOMUHECLICHIUS (CX,
P,y O6JIIEKTEPIMEH KO3ABIPY),
XEMUJIFOMUHECLICHITNS (XMMHUSIIBIK
peakuusiyiap apKblibl) T.0. IEr€H
Typiepre OeJiHe/Il.

* Coviieneny yaKblmblHblH
V3aKMbleblHA OAUIAHBLICIIbI
JUOMUHECY eHUUAHDL.:
(ayopeceHLUs KOHE
dbocdopeceHIs IereH Typiaepre

OeJieml.




i S S

PWUHECUCHUUAOA OIp 3amma HCYmblia2aH HCAPLIK CIVAECIHIH
IHEPZUACHL COl 3amMman CyvlK Hcapvlk wivicapaonl. Illlvikkan caynenin
MOJIKbIH Y3bIHObIZbL HCYMBLIZAH CIYAEHIHMOIKbIH Y3bIHObIZLIHAH Y3bIH
oonaowvl. Ken zammapoa, moicansl cazoapoa, cyublkmapoa, acep emyutl
HCAPBIK OULKEH Ke3-0€ CYbIK HCapulK uiblizapy oa 0ipoen moKmanaobnl.
Ocuinoaii rcapuolK wivizapyont iyopecuenuyus (namuvin co3inen fluor —
azvin) oeuoi. An Keuboip kKammol OeHesep acep emyuli HeapovlkK OULKEHHEH
KelllH 0e Y3aK YaKblm HcapKolil wovieapa oepeoi. Onoai ycapulk wivizapy
Keiloe OipHeute cazamika co3oliiybl MyMKIH. OCbIHOAU JHCaApPLIK WbI2APYObl
docghopecuenuun (cpek cozinen phos — macvimanoayuivt) 0euol.
DomonwmunecuyeHuuaoa 0ip 3amma Hcymovli2aH )OmMoOHHbIH
IHEPZUACHIHBIH,




LEHIIUA MEXaHU3MIMEH TAHBICAUBIK. ATOM HE MOJICKYJa
SHEPTUACH hy (DOTOHIIBI KYTHIN SHEPTETUKAIBIK KO3FaH KYHTE KOIIel
nie 10-8 ¢ yaKpIT ©TKCH COH JKUUTITT V TeH QOTOHBI NIBIFAPBIN OYPHIHFbI
Ky#re Kanta kenenl. JKyTbUTraH )KHE MIBIFapbUFaH CyIIeIepIIH
JKUUIKTEP1 TCH VO= V77 00JIFaH/IbIKTaH JIIOMUHECLCHIMSTHBIH OYJI TYPIH
PE30HAHCTBIK JICT aTauibl, OJ1 KOOIHE O1p aTOMAbI Trazaapaa Ke3aece/l.

* JIromMuHECIHIeHIIMS KYOBIIBICHI KE31H/E ICHE KYTKAH, SFHU OHbI KO3IbIPYyFa
KyMcaiaraH (DOTOHHBIH YHEPTHUSICHI MEH JICHEJICH IIBIKKAH COYJIE YHEePrusiapbl
TeH emec, srHu hV'< hVo , MmyHaarel 11/ - TIOMHHECIHIEHTIK COYJIE SHEPTUSCHI,
hV® - neHeH1 Ko3abIpyFa KETKEH (POTOHHBIH YHEPTUIChl. CTOKCTBIH 3aHBbI
0OMBIHIIIA, AaTOMHBIH HEMECE MOJICKYJIaHbIH )KYTKAaH (POTOHBIHBIH
SHEPTUSCBHIHBIH O01pa3 0eJ1r1 ONTUKAJBIK €MEC,)KapbIK IIbIFapyMEH
OalinaHbICCHI3 KyObLIbIcTapFra xxymcanaapl. hVeo =h V' + JIE nemece Vo > V'
MYHaH X® < X7 00J1aabl, SFHA JIIOMUHECLICHIIUS TOJKBIHBI OHBI KO3JIbIPFaH
()OTOHHBIH, TOJKBIHBIHAH YJIKCH OOJa/bI .



MIK aHAIU30I apHalibl TIOMUHECY eHMMIK MUKPOCKON
apkwviivl anvikmaumovlz. Cos IroMuHecyeHmmix MUKpocKkonmapoda
APHAbL HCORAPELL KbICHIMObL HCAPBIK CIVIENEHYI KOIOAHbLIAOBL.
OnapowviH 6ipi KOHOeHCamopObly Al0bIHOA OPHALACKAH, OCbLOAH CNEeKmp
KO3IHIH Hcapblebl 06JIHEODL, 0]l TIOMUHECYEHUUABIK 00beKMIHI
my&vi3aobl, Ajl Kejeci 00beKkmus neH OKVISAPObIH ApacblHOA OPHANACKAH,
JHCAPBIK TIOMUHECU CHUUACBIH 061€0I.

* DomontoMuHeCy eHUUSAHBIH He2I3IHOe JHcapblK Ke30epi nauoa O012AHMEH,
011apOoviH cnekmpi KyHOI32l HcapblkKa caukec kenedi. Onap eHOIpicmik
JICOHE 2USUCHATIbIK cananapoa Koadauviiaovl. COHObIKMAaH oaapobl
KYHOI32I Jcapulk uamoapvina meyecmipeoi. Cebedi, colpmKbl 1AMNAHBIH
Ka0Obl2bl HCAl WBIHIMEH KANMARAH HCIHE IHCYKA Kabam
JIIOMUHOepUHMeH Kanmaiau






yCepiHeH maiga 0os1aabl. @OTONIOMUHECHEHITUAFA MbICAJI PeTiHae Keilip
JIOMUHOG(OPJIapMeH 00sJIFaH caraTr Hu(pepOoIaThbIHBIH )KAPKbIPAYbIH KEJTIPCEK Te KeTe/ll.

PEHTIEeH CIYJIeJIePiHiH dcepiHeH nmaiaa 0onaabl. OHbI peHIeH
anmnaparbIHbIH JKPAHBIHAH 0aKbLJIayFa MYMKIH/IK O0ap.

3 Jen 3aTTapAbIH (JIIOMUHOQOPJIAPABIH)  CIYJIeJePiHiH dCepiHeH
JKapKbIpayblH aluTaAbl. JIOMHACHEHIUSHBIH 0YJI TYPi CUMHTHWUIANMSAJIBIK ecenTeyilmTepain
CUCTUYHUKTEPAIH DJSKpaHAAPbIHAA Nauaa 00Jaabl.

4. JIEKTPOHABIK CIyJieMeH  HIbIFapblLIagbl. OHbI TeJIeBU30PAbIH,
OCHUJUIOTPAQTHIH KIHE T. 0. IJIEKTP CIYJENIK KYPAJLAapAbIH IKPAHbIHAH 0aKbLIIAYFa MYMKIH/IK
oap.

S. 3JIEKTP OPiCiHIH KOMeriMeH MbIFapbLIaabl. OHBI ra3 paspsaarbl
TYTiKTEpae 0auKayra 00J1aabl.

6. 3aTTapAarbl XUMHUSJIBIK NPOUECTEePAIH HOTHKECIHAE naiaa 00/1aTbIH
KYObLIbIC. OFaH MbIcajira aK Gocopab HIPIreH araliThIH KOHE -KeHOip KIHIIKTEPAiH, ©63€H
KAHYAPJAPBIHBIH KAPKbIPAYbIH KEJITIPCEK Te MKEeTKIJIKTI.

7. KYOBLIBICHI Kei0Ip CYHBIKTHIKBIH ePITIHAIJIEPiHEH YIbTPAAbIObIC
TOJKbIHAAPBI 6TKEH/Ie Naiaa 001aabl.

TN



JIJIaHy YIIIH 3aTKA TYCKEH >KapbIK SHEPTrUSCHIHBIH
1Tl JIIOMAHECLICHTTIK >KapbIK OCpETIHIH 011y oT¢ KaXeT. OChI
maceneHl C. M. BaBunos TepeH 3eprreal. ®oTOIOMUHECLICHINS KE31HAC
OOJ1HIII IBIKKAaH SHEPrUsHbIH (E) )KYThUIFaH KapbIKThIH SHEPrUsAChIHA
(EOQ) kaTpIHACKHIH (DOTOIFOMUHECIICHIIUSHBIH YHEPI€TUKAJIBIK IIIBIFBIMBI
el C. . BaBuioBTBHIH 3aHbI 00MbIHIIA (DOTOIIOMHUHECLCHIIUSHBIH
SHEPIETUKAJBIK IIBIFBIMBI [ KT TYCKEH >KapbIKTHIH TOJIKbIH
V3BIHIbIFBIHA TOYE 1, IFHU O0aCTallKbl K€3/1€ TOJIKbBIH Y3bIH/IbIFbI apTKAH
CalblH PHEPreTUKAIBIK IILIFBIM JIa apTajibl, OCITLIl O1p TOJIKbIH
apanbirbiHga (X2— X1) TypaKThl OOJIBII, KEHIH KEHET a3as/ibl.




H MYCIHOIpY YUIH (DOMONIOMUHECUCHUUAHBIH KEAHMMDbBIK
H y2biMObl KapacmuvlpaitvlK. DomoiromunecueHuuAHbIH K6AHMMbIK,
bI2bIMBL 0€H JIIOMUHECUECHMMIK HCAPBIK K6AHMMAPLIHbIH (1) OHbL KO30bIP2AH
HeapulK (Kenin mycken) keanmmapuvina (nl)) Kamvinacvln aumaosl, AZHU

* Ocbl yeolMMeH Kamap Hco2apovloa aumosliianoail, 1HOMUHECUECHUUAHDIH
IHEP2EMUKANBIK ULBIZBIMBL 0€2€H Y2bIM 0a KOJ10aHbL1aobl. Q21 MblHAZAH mMeH

* E0) — Kenin mycken xcapolKmulH IHep2usacol; V0 — xcuinizi scone X — moJiKplH
Y3blHObI2bl. Byoan mvinansl kepemiz: (homonrwomunecyueHuUAHbL MyoOblPpamvlH
HCAPBIK MOJIKBIHHBLH Y3bIHOBIZbL APMKAH CAUBbIH (AHU, HCULTIZI A3AU2AH CAUBIH)
homonomunecuenyua KO3iHiH IHEPIUACBIHA CIUKeEC KelemiH (homoHoap caml
apmaovl. bipak ap homon 3nepzusacel h Ynwom-2a men 6acka pomon myowvipysi
MyMKIiH. COHOBIKMAH My CKeH HCAPbIKMblH MOJIKbIH Y3bIHObI2bL ADMKAH CAlIbIH
JIIOMUHECUCHUUAHBIH, IHEP2EMUKANBIK UbI2bI-Mbl 0a apmaobl. TycKeHn HcapulKmbvlH
MOJIKbIH Y3bIHOBIZbL OIP amaza Hcem-KeHoe homoiomunecyeHyuAHbIH
IHEP2EMUKAIBIK UbI2bIMBL KeHem a3aaobl. Cebdedi ocbl MONKbIH Y3bIHObIZbIHA
CollKec KelemiH K8AHMMbIH IHEPZUACDHL



* 1. Murorenerukaabik_cdyaeaeHy(190-320 M) - Oy yabTPaKYJITiH CyJIe/IeHY, OHbIH KYPAMbIH

aKybI31ap MeH KeMipcyaap Kypauabl. ' YBUUTIH 0¥ibl 00MBIHIIA OYJI CIYJICJICHY KACYIIAHBIH
06JIiHYiH BIHTAJAHABIPA/BbI.

e 2. buosovMunecieHmusi- CyJeJeHyliH KadbLiaay Ke3i 0ouabin TadbL1aab1.(420-710 HM).
bapabIk karaganaa OMOJIOMHUHECHEHIIUS epeKIlie 3aTTapAblH (pepMEeHTATHBTIK
KbIIIKBLIIAYbIHBIH HOTHKECI 00J1bIIT TA0BLIA/BI.

e JIronudepeHHIH KbINKbUIAAYbIHBIH KAaTAJU3AeYylI (pepMeHTTEep- Jrouudepasa JereH arka ue
Oosiaabl. JIronudepeHHiH TAOUFATHI AF3aHbIH Ke3 KeJIreH TYPiHjae dp TYpJii 001ybl MYMKIH.

* llIpipakThiH JOUUGepuHi 63 Ta0bI 00bIHINIA PUOOPIAMHUHIE KAKBIH, AJ1 0aKTepUsJIapAbIH
Jruu@epuHi- pJIaBHHMOHOHYKJICOTHAKE KaKbIH. Ka3ipri ke3ae jrouudepuH KoHe
Jrouudepasa taza Kyiinjae 00JIIHIeH )KIHE CIYJICJICHY KOChLIbICTA *KAHFBIPTHLJIFAH.

e 3. 9Jci3 cayaenaeny- 1961 xbuabl A.H. ZKypasaes, b.H. Tapycos, A.W. I1oausoja 0y
COYJICJICHYIH Tipi OpraHu3M, TIHAEP, *KACYIIAJaAP- 0JIAPAbIH TAJI0TreHAEPiHIH KIHe Keroip
OHMOKOCBLIBLICTAPBIHBIH KOPIHIC OepPeTiH KIHE CNEeKTPIHIH HH(PPAKBI3bLI 00JIiriHae COyJIe/IeHYi.




o Jlromunecyenyusanvly 3epmmeynepi OOUbIHULA OUOLOSUSTIBIK HCYUEHIH KOOI
Domo dHcoHe XUMUOTIOMUHECY EHYUSL MABLIHACHLIH Oepedl. OcvblOaH ecme
caKkmayvimul3 Kepex, (rroopecyenyus xcaue ocgopecyenyus,
Gdomonromunecy eHYusAHbIH eKi mypi O0bln CaHaiaobl, oaap CUHSIEMMIK
JHCOHE MPUNTEMMIK KO32aH Kyuimen axcolpamuliadvl. Onapobly

OuoMONeKY1aea 3NeKMpoHObl mypoe 6meoi:
o SI* SO0+hVn







AnexmporHOapObl mpuniemmik 0eHeeluoeH He2izel OeHaelee OmKi3emiH
JIIOMUHecyeHyus- hocgpopecuyenyusi oen amatiowl.

Ipunnemmik Oeneeti cuHe1emmiK K032aH 0eH2euoeH MOMeH OPHALACKAHOLIKMAH,
pocghopecuenyus kezinoezi ColpmKa UbIRAPbLIAMbIH HCAPHIK MOJIKbIH Y3bIHObIRbI
@aroopecyenyus Ke3inoe2i Colpmra uvleapyoatr Keoipex bonaowvl. KapwvlkmwiH
JIIOMUHECYEeHYUsl Ke3iHOe2l CblpMKA ULbl2apPblIeaH MOJKbIH Y3blHObIEbIH OIp 0CbNeH
KeliH uiezepcex, al UHMEeHCUBMINIK TIOMUHECY eHYUSAHbL OACKA OCbNEH ue2epCex,
HamudiceciHoe TIOMUHECY eHYUSHbIH KUCBLIK CNeKMPIH anamul3. Jlromunecyenyus
cnekmpi exi mypee 06JiHeoi.

Dnroopecuenyus sxncane pocghopecuenyusl.




COPI'BLIAP

* buoaorusablKk MeMOpaHalapAblH KYPbhLUILICEI MakKpoMeMOpaHallapAblH aKybl3 5KOHE
HYKJICUMH KBIIIKbUIBIH KEHIHEH 3€PTTEeYAC CKIHIIIIK JIJIOMUHECLCHTTIK OalIaHbICThIH
SFHU (QIIIOPELIEHTTIK COPFbLIIap KeHIHEH KoldaHbL1aabl. byl copFeliap peTiHae
oJIapAbIH IapaMeTpiiepl KOpllIaraH opTa 9cepiHe OailjlaHbICThI T€3 ©3rePEeTiH
3aTTapAaH Typajbl. 3apsaTapAbiH 3 TNl OOJadbl:

* 3apsaTTalIiFaH
* 3apsaTanMaraH

* 3apsapl, [JAumnoi emkangai 00JIMaliTeIH OOJIBII OOJIIHEI].



* Epesxe OolibIHIIIA (PIIOPELICHTTIK COPFBLIAP PETIHAC Cyaa
(aaropeneHcHsIIaMaliThIH MOJIeKyIalIap Koaaanbuiaasl. OaapabiH
MOJIEKYJ1ackl MEMOpaHaMeH OaijlaHbICKAHHAH COH, OHBIH
TIOMHUHECTEHIMACHI 10 ece xxorapputanibl. OCbhIHAAM 30HITHIH
KOMETIMEH OMOJIOTHSIBIK MEMOpaHaIapAblH KOMIPCYTEKTIK OOJIIMIHIH
MeMOpaHaJbIK O6JIIMIH aHbIKTayra MYMKIHAIK Oepenl. Ochbl 30H/1
KOMETIMEH MOJIEKYJlalap KOMIIOHEHTIHIH KOHE OHOJIOTHSIIBIK
MeMOpaHaaapablH KOHPOPMALUICHIHBIH ©3repyeplH aHbIKTayFa
Oonazabl. HyknenH KbIIKBLIBI KYPBUIBICHIH 3€PTTEYI€ KYJIT1H KbI3bLI
30H KOJIJTAHBLUIA L.



* HykJerH KBIMIKBIIBIHBIH a30TTHIK HEr131 yIbTpakyarid (~260 aM) xkyTtaasl. Cou
ceoenTi osap YK coynemeH coyneneHaiprenae GOTOXUMUSIIBIK TYPJIEHYTe MaKOYp
oomaael. YK coyineMeH acep eTKeH e )KYPETIH peaKIysIapblH 1IIIHAET1 €H
MaHBI3IBICHI MBIHAJIAP: (DOTOXUMUSIIBIK TYPJICHY, (DOTOXUMMSIIBIK CYJIaHY KOHE
(boToauMepHr3aIusl.

* CynaHy JXOHE TOTBIFY HET13/Iepl )KMHAaKTaaMal TypraHHbIH 31H1¢ JIHK-Hb1H
oencenauniri apra 6acraiasl. JJHK-HBIH KOC ciipanbaer: TAMUHHIH €K1 MOJIEKYJ1aChI
KaTap TypMaiibl, TIIITI OJIap KapaMa-Kapchl 1a opHaiaca anMaiibl. COHIBIKTaH OChI
peakUMsHbI JuMepu3anusuiany aen araiapl. YK coynenin ocepinen JJHK
TaJIIIBIKTAPBIHBIH KEPTUIIKTI Tapaly mpolect oacranaabl. ColaH KeHiH TaallbIKTap
M1JIC KEJI1I TUMHH HET13/Iep1H KaKbIHAACThIPAbl.




‘~”£§§§ﬁfé?ﬁ OaxTepusIIapAbl )KOK0AA YIKEH acep erenl. YK
pUsIIap MEH BUPYCTAapAbIH OEIICEHAUIIT OachIIaabl, KeOerre
BOT(bIH1a KbIpbUTaabl. Y K coylieH1H OakTepusiiap MEH BUPYCTapFa 9CEP1 OCHI
WEeTT OCJICCHIUTIK IIPOLIECIHIH dCEPIIIK CIIEKTPIH 3€PTTETECH KE314€ aHbIKTANIabI. .
ONAP]IbIH CTICKTP1 HYKJIEUH KBIIIKBUIBIHBIH JKYThUTY CEKTPIHE oTe YKcac. ConapikTaH YK caylieH1H
OCEpIHEH OAKTEPUSHBIH 61yl HYKJIEUH KbIIIKbUIAAPhIHBIH OY3bLTy 9CEPIHEH 0O0JIa/Ibl JIETI
TYKBIPBIMIAJIFaH.

* YK coyneHiH OaKTepUIIMATIK 9Cepl EMAELY ICIH/IE KOHE aypy/IbIH aJIJIbIH ally 1ICIHAE KEHIHEH
KOJIJaHbLIAAbL. YIBTPAKYJTIH CAyJIEMEH COYJEIEHIPYAIH POJIl a/IaM JICHECIHIH MH(EKIUsIFa
yIIbIparaH 0eJiriH eMaeye TYpJille 3aTTap/ibl 3ATAJIChI3IAHABIPYIA, TaFaM OHIMJIEPIH OHIEY/IE
KOHE T.0. aca 30p.

* Aztam ar3achlH KbICKa TOJNKBIHABI YK coyleMeH yIKeH 103a/1a CoyNeneHaAlpy 3usiH bl acep ereal. YK
coyJIeMEH Oenru 01p 1mamMaMeH CoyJIeNICHIIpCe, OHIa aF3aHblH UMMYHHUTETIH apTThIPaIbl.

* VIBTPaKyJIIiH COyJIEMEH CAyeNeHaIprenie 7,8-1eruapoxoeCTepUH MEH dprocrepunHed /1
BUTAaMHUHIHIH KYPBUIYBI aca MaHbI3Ibl. AIaM TEPICIH CAYJICICHAIPTEHAE CAKUHAHBIH KOC OaiJIaMbIH
y3ea1. COHbIH HOTHXKECIHE COJI BUTAMHUHHIH MEIICIAIKKE KapChl KAaCUETI naiaa 0oJaasbl.

* JKacymana HyKJIeWH KbIIIKBUIBIHBIH 3aKbIMJIAHYBIMEH KaTap 0acKa 1a MaHbI3Ibl (POTOOMOIOTHUSIIBIK
npoiecc ereAl. On npoiecti oTOpeakTUBaLUs JCHII.

* TonkpiH y3bIHBIFR 300-500 HM KapBIKIEH 9CEp €TKEH/IE YIBTPAKYJIITIH )KAPBIKTHIH 9CEPIHEH
"3aKpIMIAIFAH" OAKTEepHUsUIapIbIH KACYIIAIAPbI KAJIIbIHA Keje 0acTaiabl. KanmbiHa kemyaiH
KOFaprbl (pa3achl KOPIHETIH KYJITTH XKaphIK I1€H KOPIHOEHTIH yIBTPAKYJIIH COYJIEHIH IIeKapachiHa
COUKEC KeJel.
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KOPBITBIH/IbI

e Jlromunectennys — JeMl MOJICKyJIajdap/blH, aTOMIapibIH, HOHAAP/IbIH KoHE Jie 0acKa
KYpJI€JI1 KOMILIEKCTEPAIH KO3FaH KYHeH OerTapan Kyire eTep Ke3erl xKapblK
IIBIFAPYBIH alTalbl. JlloMunecueHmmix mayoanap mMeH COpeuliblp HCIHE 0NaAPObl
MeOUYUHa0a KoNOAHYObIH MAHbL3bL 30D.



e CamousioB B.U «Menouodusuka

* «MeaguuuHaabIK Onopuzuka» (OKyabIK) bupar KeiieHos.
* Asnmartbl Kapacan 2008:x

* B.M. llokpoBckuu « @U3HOJIOTUS YEJT0BEKA)

* «Pu3uKa xoHe acrpoHomus» (OKyabIK) MekTen dacmachl.



