
Результаты ЕГЭ 2016 года по физике



Средние показатели качества подготовки к экзамену по 
области ухудшились в сравнении с 2015 годом

Средний тестовый балл – 46,05 (-2,18)
Доля экзаменуемых не преодолевших min 
порог – 7,22% (+1,27%)
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Обществознание 60,46%
Физика 28,18%
История 18,65%
Биология 15,75%
ИКТ 9,65%
Химия 9,23%
Английский яз. 6,03%
Литература 3,82%
География 1,74%

Обществознание 26,9%
Химия 25,5%
Биология 24,5%
История 21,0%
ИКТ 16,4%
География 9,7%
Физика 7,2%
Литература 4,4%
Английский яз. 2,5%

Доля выпускников, 
выбравших данный предмет

Доля экзаменуемых,
не преодолевших

минимальный порог 
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Усвоены следующие элементы содержания образования по физике:

-кинематика движения тела по окружности;
-графическое представление механических колебаний;
-понимание броуновского движения;
-графическое представление изопроцессов идеального газа;
-применение законов сохранения зарядового и массового числа в 
ядерных реакциях;
-определение характера изменения физических величин (макро- и 
термодинамические параметры) в процессах изменения состояния 
идеального газа;
-применение полученных знаний об электромагнитных колебаниях 
для решения стандартных физических задач.
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Менее ¼ экзаменуемых справились со следующими заданиями 
базового уровня:

-на определение характера изменения физических величин на основе закона 
Архимеда (справились 23,07% экзаменуемых).

Пример:
На поверхности воды плавает деревянный брусок. Как изменятся масса 
вытесненной воды и действующая на брусок сила Архимеда, если его заменить 
бруском той же плотности и той же массы, но меньшей высоты?

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
1) увеличится
2) уменьшится

3) не изменится

Масса вытесненной воды Сила Архимеда

3 3
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Менее ¼ экзаменуемых справились со следующими заданиями 
базового уровня:

-определение заряда по графику зависимости I(t) (справились 14,06%)
Пример:
На графике показана зависимость силы тока в проводнике от времени. Определите 
заряд, прошедший через проводник за Δt = 60 с с момента начала отсчёта 
времени.
Ответ:  245 Кл.
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Менее ¼ экзаменуемых справились со следующими заданиями 
базового уровня:

- понимание физического смысла понятия «период полураспада» и закона 
радиоактивного распада (справились 18,33%)

Пример:
Образец радиоактивного радия находится в закрытом сосуде, из которого 
откачан воздух. Ядра радия испытывают α-распад с периодом полураспада 11,4 
суток. Определите число моль гелия в сосуде через 22,8 суток, если образец в 
момент помещения в сосуд содержал 2,4⋅1023 атомов радия.

Ответ: 0,3 моль.
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Менее 1/3 экзаменуемых справились со следующими заданиями 
базового уровня:

-на понимание физического смысла понятия «плечо силы» (справились 31,57%)
Пример:
На рисунке изображены силы, действующие на шест, прислонённый к стене. 
Каково плечо силы трения Fтр1 относительно оси, проходящей через точку А 
перпендикулярно плоскости рисунка?
Ответ: 0.
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Менее 1/3 экзаменуемых справились со следующими заданиями 
базового уровня:

-на применение правил для определения направления линий магнитного поля и 
силы Ампера (справились 32,36%) 
Пример:
Как направлена сила Ампера, действующая на проводник № 2 со стороны двух 
других (см. рисунок), если все проводники тонкие, длинные, прямые, лежат в 
одной плоскости, параллельны друг другу и расстояния между соседними 
проводниками одинаковы? (I – сила тока.)

1. от нас ⊗
2. вниз ↓
3. к нам ⋅
4. вверх ↑

Ответ: 2.
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Только ¼ экзаменуемых выполнили следующие задания
повышенного уровня:

-на сопоставление графиков изменения кинематических величин, описывающих 
неравномерное прямолинейное движение (справились 25,82%)
Пример:
На рисунке показан график зависимости координаты х тела, движущегося вдоль 
оси Ох, от времени t (парабола). Графики А и Б представляют собой зависимости 
физических величин, характеризующих движение этого тела, от времени t. 
Установите соответствие между графиками и физическими величинами, зависимости 
которых от времени эти графики могут представлять.

ГРАФИКИ ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ

1) проекция импульса тела на ось 
Ох

2) модуль скорости тела
3) проекция ускорения тела на ось 

Ох
4) кинетическая энергия тела
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Только ¼ экзаменуемых выполнили следующие задания
повышенного уровня:

-определение характера изменения физических величин при движении заряженной 
частицы в магнитном поле (справились 25,61%)
Пример:
Частица массой m, несущая заряд q, движется в однородном магнитном поле с 
индукцией В по окружности радиусом R со скоростью v. Что произойдёт со 
скоростью и периодом обращения этой частицы в данном поле при увеличении её 
кинетической энергии?
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:

1) увеличится
2) уменьшится

3) не изменится

Скорость частицы Период её обращения

1 3 
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Менее ¼ экзаменуемых выполнили следующие задания
повышенного уровня:

-решение стандартных физических задач на закон сохранения импульса 
(справились 13,38%)

Пример:
Столкнулись два одинаковых пластилиновых шарика, причём векторы их 
скоростей непосредственно перед столкновением были взаимно перпендикулярны 
и вдвое отличались по модулю: v1=2v2. Какой была скорость более медленного 
шарика перед абсолютно неупругим столкновением, если после него величина 
скорости шариков стала равной 1,5 м/с? Ответ округлите до десятых.

Ответ: 1,3.
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Менее ¼ экзаменуемых выполнили следующие задания
повышенного уровня:

-решение стандартных физических задач на уравнение Эйнштейна для 
фотоэффекта (справились 11,74%)

Пример:
Энергия фотона в потоке фотонов, падающих на поверхность металла, в 2 раза 
превышает работу выхода электронов из металла. Во сколько раз надо 
увеличить частоту падающего излучения, чтобы максимальная скорость 
фотоэлектронов, вылетающих из этого металла, увеличилась в 2 раза?

Ответ: в 2,5 раза.
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Выполнение заданий высокого уровня сложности:

Задание Доля справившихся
28 12,9%
29 5,01%
30 5,86%
31 5,04%
32 2,59%
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Примеры заданий с развернутым ответом

Задание 28 (справились 12,9% экзаменуемых).

Постоянное количество одноатомного идеального газа 
участвует в процессе, который изображён на рисунке 
в переменных p-U, где U – внутренняя энергия газа, 
р – его давление. Опираясь на законы молекулярной 
физики и термодинамики, определите, получает газ 
теплоту или отдаёт в процессах 1-2 и 2-3.

Правильный ответ: Q12 < 0; Q23 <0.



Примеры заданий с развернутым ответом

Задание 29 (справились 5,01% экзаменуемых).

Если во время полёта между двумя городами дует 
попутный ветер, то самолёт затрачивает на перелёт 
между ними 6 ч. Если дует такой же боковой ветер 
перпендикулярно линии полёта, то самолёт 
затрачивает на перелёт 7,5 ч. Найдите скорость 
ветра, если скорость самолёта относительно воздуха 
постоянна и равна 328 км/ч.

Правильный ответ: vв = 20 м/c.



Примеры заданий с развернутым ответом

Задание 30 (справились 5,86% экзаменуемых).

В теплоизолированный сосуд, в котором находится 1 кг 
льда при температуре –20 °С, налили 0,2 кг воды при 
температуре 10 °С. Определите массу льда в сосуде 
после установления теплового равновесия. 
Теплоёмкостью сосуда и потерями тепла пренебречь.

Правильный ответ: М = 1,1 кг.



Примеры заданий с развернутым ответом

Задание 31 (справились 5,04% экзаменуемых).

Пылинка, имеющая массу m = 10–10 кг и заряд q = 5× 10–9 Кл, 
влетает в электрическое поле конденсатора параллельно его 
пластинам в точке, находящейся посередине между пластинами (см. 
рисунок). Минимальная скорость, с которой пылинка должна 
влететь в конденсатор, чтобы затем вылететь из него, v = 250 
м/с. Расстояние между пластинами конденсатора d=1 см; 
напряжённость электрического поля конденсатора Е = 5000 В/м. 
Чему равна длина l пластин конденсатора? Поле внутри 
конденсатора считать однородным, силой тяжести пренебречь. 
Считать, что конденсатор находится в вакууме.

Правильный ответ: l = 5 см.



Примеры заданий с развернутым ответом
Задание 32 (справились 2,59% экзаменуемых).

Главная оптическая ось тонкой собирающей линзы с фокусным расстоянием F = 20 
см и точечный источник света S находятся в плоскости рисунка. Точка S 
находится на расстоянии b = 60 см от плоскости линзы и на расстоянии Н от её 
главной оптической оси. В левой фокальной плоскости линзы лежит тонкий 
непрозрачный экран с маленьким отверстием А, находящимся в плоскости рисунка 
на расстоянии h = 4 см от главной оптической оси линзы. Пройдя через 
отверстие в экране и линзу, луч SA от точечного источника пересекает её 
главную оптическую ось на расстоянии х = 16 см от плоскости линзы. Найдите 
величину Н. Дифракцией света пренебречь. Постройте рисунок, показывающий ход 
луча через линзу.

Правильный ответ: H = 5,6 см. 



ЕГЭ-2017: 
особенности, 
перспективы

По презентации В.А. Грибова,
Заместителя председателя ФКР КИМ ЕГЭ по физике



Самое главное:

В 2017 году программа экзамена 
остается без изменений

Кодификатор остается прежним, 
возможны лишь редакторские правки



В 2017 году большие изменения произойдут в 
части 1 вариантов ЕГЭ по физике

Часть 2 полностью сохранится в своем 
нынешнем виде 
(3 задания с кратким ответом +
 + 5 заданий с развернутым решением)



Из части 1 полностью уйдут 
задания с выбором ответа (1 из 4) – 9 
заданий

Увеличится число заданий с кратким 
ответом и заданий, где надо выбрать 2 
верных ответа из пяти

Общее число заданий в части 1 -  23 
задания 

    (сейчас 24)



Задания по разделам в части 1 распределены 
практически так же, как и раньше:

Механика 7 заданий
Молекулярная физика 5 заданий
Электродинамика 6 заданий
Квантовая физика 3 задания (было 4)
Методология 2 задания

                                           
                  23 задания 

(было 24)



Механика

№ задания Форма задания Балл

1 краткий ответ 1

2 краткий ответ 1

3 краткий ответ 1

4 краткий ответ 1

5 выбрать 2 верных ответа из 5 2

6 «увеличится – уменьшится, не изменится» 2

7 Соответствие 
«график – величина» или «величина – 
формула»

2



Молекулярная физика
№ задания Форма задания Балл

8 краткий ответ 1

9 краткий ответ 1

10 краткий ответ 1

11 выбрать 2 верных ответа из 5 2

12 «увеличится – уменьшится, не изменится»
или соответствие 
«график – величина» или «величина – 
формула»

2



Электродинамика 

№ задания Форма задания Балл

13 краткий ответ (определение направления) 1

14 краткий ответ 1

15 краткий ответ 1

16 выбрать 2 верных ответа из 5 2

17 «увеличится – уменьшится, не изменится» 2

18 Соответствие 
«график – величина» или «величина – 
формула»

2



Квантовая физика
№ задания Форма задания Балл

19 краткий ответ (структура атома или его 
ядра)

1

20 краткий ответ 1

21 «увеличится – уменьшится, не изменится»
или соответствие 
«график – величина» или «величина – 
формула»

2

Методология
№ задания Форма задания Балл

22 краткий ответ 
(результат измерения с погрешностью)

1

23 краткий ответ 1



Общая сумма баллов в части 1:
10 + 7 + 9 + 4 + 2 = 32 

Общая сумма баллов в части 2:
3 + 5⋅3 = 18

 Общая сумма первичных баллов в 
варианте:
32 + 18 = 50  (как и сейчас)



Пример задания 13
По двум длинным прямым проводникам, 
перпендикулярным плоскости рисунка, 
в противоположных направлениях текут 
одинаковые токи. Как направлен вектор 
индукции магнитного поля проводников в точке 
A (вправо, влево, вверх, вниз, к наблюдателю, от 
наблюдателя)?

Ответ:     вниз  
      

I I

⊗ ⋅⋅A
 в н и з



Пример задания 19
Укажите число протонов и число нейтронов 
в ядре изотопа полония

Ответ:   84    протона,   130    нейтронов

Po214
84

8 4 1 3 0



Пример задания 22
Масса 100 гвоздей равна (500 ± 1) г.
Чему равна масса одного гвоздя?
Ответ запишите с учетом погрешности 
измерений.

Ответ:       (5,00 ± 0,01)      г

5 , 0 0 0 , 0 1



Рекомендации по подготовке к ЕГЭ 2017 года

При организации подготовки к ЕГЭ необходимо осознавать, что ЕГЭ – состоит 

из трёх важных компонент:

1. Содержательная часть

2. Умение заполнить бланки

3. Умение распределить время



Рекомендации по подготовке к ЕГЭ 2017 года

В процессе текущего оценивания целесообразно не акцентировать 
внимание на форму заданий, а использовать тематический способ 
конструирования дидактических материалов, но при этом для каждого 
явления или закона включать задания разных форм, проверяющие все 
особенности данного явления или закона.

Например, группа заданий на колебания пружинного маятника должна 
включать задания: на анализ изменения всех физических величин, 
характеризующих колебания; на узнавание формул, по которым можно 
рассчитать все эти величины; на узнавание графиков, описывающих 
изменение во времени всех используемых физических величин, и 
расчетные задачи. 



Рекомендации по подготовке к ЕГЭ 2017 года

Нуждаются в корректировке методические приемы, используемые при 
освоении отдельных содержательных элементов. Так, из года в год 
по результатам ЕГЭ фиксируются низкие результаты по заданиям, 
касающимся понятий «насыщенные пары» и «влажность воздуха».  В 
первом случае наибольшие затруднения вызывает понимание процесса 
перехода ненасыщенных паров в насыщенные и, соответственно, 
процессе изменения концентрации молекул воды и давления пара. А 
во втором – тот факт, что относительная влажность не бывает выше 
100%. 



Рекомендации по подготовке к ЕГЭ 2017 года

Традиционно сложными оказываются задания, в которых 
обсуждается плавание тел на поверхности жидкости. В 
этом случае учащиеся забывают про равенство модулей 
силы тяжести и силы Архимеда

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ 
для учителей, подготовленные на основе анализа типичных ошибок 

участников ЕГЭ 2016 года по ФИЗИКЕ

http://www.fipi.ru/ege-i-gve-11/analiticheskie-i-metodicheskie-materialy
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Благодарю за внимание!


