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Файловая система – это …
 набор спецификаций и соответствующее им 
программное обеспечение, которые отвечают за 
создание, уничтожение, организацию, чтение, запись, 
модификацию и перемещение файловой информации, а 
также за управление доступом к файлам и за 
управлением ресурсами, которые используются 
файлами.

Файловая 
система

Система управления 
файлами



Основные функции файловой системы

размещение и 
упорядочивание на 
носителе данных в 

виде файлов;

определение 
максимально 

поддерживаемого 
объема данных на 

носителе 
информации;

создание, чтение и 
удаление файлов;

назначение и 
изменение атрибутов 

файлов;

определение 
структуры файла;

поиск файлов;

организация 
каталогов для 
логической 

организации файлов;

защита файлов при 
системном сбое;

защита файлов от 
несанкционированног

о доступа и 
изменения их 
содержимого.



Физическая организация пространства

Структура 
диска

А - дорожка

В – геометрический 
сектор

С – сектор дорожки

D - кластер



ФС семейства ОС Windows

FAT

Системная область

загрузочный 
сектор, 

содержащий 
загрузочную 

запись 
(boot record);

зарезервированн
ые секторы (их 

может и не быть);

таблица размеще
ния файлов (FAT, 

File Allocation 
Table);

корневой каталог (
Root directory, 

ROOT).

Область 
данных

файлы и каталоги



Таблица размещения файлов (File Allocation 
Table - FAT)
Если кластер распределен какому-либо файлу (т.е., занят), то соответствующий элемент FAT содержит 
номер следующего кластера файла;
·      последний кластер файла отмечается числом в диапазоне FF8h - FFFh (FFF8h - FFFFh);
·      если кластер является свободным, он содержит нулевое значение 000h (0000h);
·      кластер, непригодный для использования (сбойный), отмечается числом FF7h (FFF7h).









имя расширение
дату создания или 

последней 
модификации

время создания или 
последней 

модификации

атрибуты (архивный, 
атрибут каталога, 
атрибут тома, 
системный, 

скрытый, только для 
чтения)

длину файла (для 
каталога - 0 )

зарезервированное 
поле, которое не 
используется

номер первого 
кластера в цепочке 

кластеров, 
отведенных файлу 

или каталогу.

Дескриптор каждого файла и каталога 
включает 

Корневой каталог описывает файлы и другие каталоги. 
Элементом каталога является дескриптор (описатель) файла.



VFAT 
(виртуальная FAT)

• Впервые появилась в Windows for 
Workgroups 3.11 и была предназначена для 
файлового ввода/вывода в защищенном 
режиме

• Использовалась в Windows 95, 
Windows NT 4.

• использует 32-разрядный код для всех 
файловых операций

• элементы таблицы размещения файлов 
остаются 12- или 16-разрядными

• VFAT - это FAT с поддержкой длинных имен
•  недостаток VFAT - большие потери на 
кластеризацию при больших размерах 
логического диска и ограничения на сам 
размер логического диска



FAT32
Преимущества:

1.   Намного эффективнее расходует дисковое пространство за счет того, что использует кластеры 

меньшего размера (4 Кб) - подсчитано, что экономится до 15%.

2.   Имеет расширенную загрузочную запись, которая позволяет создавать копии критических структур 

данных - повышает устойчивость диска к нарушениям структур диска

3.   Может использовать резервную копию FAT вместо стандартной.

4.   Может перемещать корневой каталог, другими словами, корневой каталог может находиться в 

произвольном месте - снимает ограничение на размер корневого каталога (512 элементов, т.к. ROOT 

должен был занимать один кластер).

5. Усовершенствована структура корневого каталога

6. Появились дополнительные поля, например, время создания, дата создания, дата последнего 

доступа, контрольная сумма



HPFS (High Performance File System) 
Особенности:

1. Дисковое пространство в HPFS выделяется не кластерами (как в FAT), а блоками.
2. Экстенты (extent) — фрагменты файла, располагающиеся в смежных секторах диска. 
3. Используется метод сбалансированных двоичных деревьев для хранения и поиска ин 

формации о местонахождении файлов
4. Предусмотрены специальные расширенные атрибуты файлов, позволяющие управлять 

доступом к файлам и каталогам.
5. Расширенные атрибуты (extended attributes, EAs) позволяют хранить дополнительную 

информацию о файле. Например, каждому файлу может быть сопоставлено его 
уникальное графическое изображение (значок), описание файла, комментарий, сведения 
о владельце файла и т. д.



NTFS (New Technology File System)

Структура таблицы MFT в файловой системе NTFS

MFT зону (Master File 
Table или главная 

файловая 
таблица) Первые 

12% диска 

Область данных 
(88% диска)



Структур
а 
таблицы



Особенности и строение
•  позволяет использовать имена файлов длиной до 255 символов
• обладает возможностью самостоятельного восстановления 
• расширены возможности по управлению доступом к отдельным файлам и каталогам
• введено большое число атрибутов, реализована отказоустойчивость, средства динамического 
сжатия файлов, поддержка требований стандарта POSIX

• операция ввода-вывода, изменяющая файл на томе NTFS, рассматривается системой как 
транзакция

log file bitmap file boot file bad cluster file

volume file
attribute 
definition 

table



Файловые системы ОС семейства 
Unix.

Unix file system (UFS)

Файл в ОС Unix - множество символов с произвольным 
доступом. Модель – В-дерево.



управляющий блок, или 
суперблок, в котором хранится 
размер логического диска и 
границы других областей;

Организация ФС в UNIX

 i-список, состоящий из 
описаний файлов, 
называемых i-узлами



Структура i-узла



До 
монтирования

После 
монтирования



HFS+ (Mac OS Extented)

• Основной тип файловой системы в Mac OS X

• Требуется для программ архивирования Time Machine или альтернативных вариантов в виде  

Carbon Copy Cloner или  SuperDuper. 

• Для того чтобы с этим форматом работала Windows, требуется дополнительное программное 

обеспечение - MacDrive (чтение/запись) или HFSExplorer (только чтение)

• Максимальная длина имени файла 255 символов

• Максимальный размер диска: примерно 8 000 петаБайт (9 223 372 034 707 292 160 Байт или 263-231)

• Максимальный размер файла: примерно 8 000 петаБайт

• Максимальное количество файлов : 2,13 млрд (231 )


