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Фациальные комплексы 
современных дельт 
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Дельты состоят из двух основных частей: 
фронта дельты, который включает в себя 
береговую линию и погружающийся в 
сторону моря профиль, и низменной 
дельтовой равнины позади фронта. 

По преобладающему режиму фронта 
дельты они разделяются на: 1) речные 
(флювиальные); 2) волновые; 3) приливно-
отливные.
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Треугольная диаграмма типов дельт, основанная на 
режиме области фронта дельты. 

Модели дельт
Флювиальные

процессы

Приливные
процессы

Волновые
процессы

Преобладание
волновых
процесов

Преобладание
приливных
процесов

Преобладание
флювиальных

процесов

1 - Миссисипи
2 - По
3 - Дунай
4 - Эбро
5 - Нил
6 - Рона
7 – Сан-Франсиску
8 – Сенегал

9 - Бурдекин
10 - Нигер
11 - Ориноко
12 - Меконг
13 - Купер
14 – Ганг-
Брахмапутра
15 – залив
Папуа
16 – Махакам
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Дельтовая равнина 

Дельтовые равнины — это обширные 
низменные области, включающие активные 
и заброшенные русла, разделенные 
мелководными обстановками и осушенными 
или полуосушенными участками. 
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Большинство дельтовых равнин подвержено 
действию флювиальных и приливных 
процессов. 

Пляжево-баровые побережья защищают 
дельтовую равнину от больших волн 
открытого моря. 

В мелководных заливах дельтовой равнины 
могут действовать небольшие волны. 
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Дельтовая равнина 



Некоторые дельты имеют только одно русло, 
но обычно дельтовую равнину пересекает 
серия русел. 

Дельтовая равнина 
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Между руслами располагается комплекс 
заливов, пойм, озер, приливных низин, 
болот и солончаков, которые очень 
чувствительны к климату. 

Дельтовая равнина 
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В тропических обстановках на дельтовой 
равнине преобладает лагунная 
растительность в виде соленых 
мангровых болот, пресноводных болот или 
маршей. 

Дельтовая равнина 

9



В аридных и семиаридных областях 
дельтовые равнины отличаются 
отсутствием растительности и 
характеризуются калькретами и 
солончаками с гипсом и галитом.

Дельтовая равнина 
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В пределах аридных дельтовых равнин 
широко распространены эоловые дюнные 
поля.

Дельтовая равнина 
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В пределах дельтовых равнин полярных 
дельт встречаются гидролакколиты, ледяные 
полигоны и другие криогенные 
структуры, а тундровая 
растительность накапливается в 
мелководных талых водоемах. 

Дельтовая равнина 
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Преимущественно флювиальные 
дельтовые равнины

Преимущественно флювиальные 
дельтовые равнины или отгорожены 
пляжевыми грядами по краю моря, переходя 
вниз по течению в преимущественно 
приливную дельтовую равнину, или открыты 
по краю моря и переходят непосредственно 
во фронт дельты. 

Флювиальные дельтовые рукава 
характеризуются однонаправленным 
течением воды с периодическими 
отклонениями и в этом смысле сходны с 
руслами в собственно речных системах. 

Для флювиальных дельтовых рукавов 
характерна высокая извилистость. 
В пределах дельтовой равнины 
сосуществуют рукава разной величины, 
которые увеличиваются или уменьшаются в 
зависимости от степени миграции и 
отмирания 

Фации и разрезы дельтовых рукавов сходны 
с таковыми в речных руслах. 
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Преимущественно флювиальные 
дельтовые равнины

Внутридельтовые области 
преимущественно флювиальных дельтовых 
равнин — это в основном замкнутые 
мелководные обстановки со спокойным или 
даже застойным режимом. 

Местами ветровые волны могут вызывать 
умеренные волнения и формировать 
отложения со знаками ряби и линзовидной 
слоистостью. 

Этот спокойный режим нарушается во время 
паводков, когда резко увеличенный сток 
воды отводится из рукавов в заливы. 

В результате образуются намывные валы, 
различные типы конусов промыва и 
промоинных каналов. 

Они заполняют большие площади 
мелководных заливов и образуют 
платформу для роста растительности, 
осаждения гипса и галита или развития 
калькретов (в зависимости от климата). 
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Преимущественно приливные 
дельтовые равнины

В областях умеренных и высоких приливов 
приливные течения проникают в дельтовые 
рукава, переливаются через их берега и 
затопляют внутридельтовое пространство. 

Приливные воды временно задерживаются в 
этих участках, а затем уходят во время 
отлива. 

В нижних частях дельтовых каналов 
преобладают приливные течения, а 
внутридельтовые области обладают чертами 
литорали. 

Дельтовые рукава, подверженные 
действию приливов, отличаются 
незначительной извилистостью, 
разветвленной и иногда воронкообразной 
формой с высоким отношением ширины к 
глубине.

Это резко отличает их от флювиальных 
дельтовых рукавов, которые имеют высокую 
извилистость и параллельные профили 
берегов. 

Внутридельтовые области приливных 
дельтовых равнин включают лагуны, 
мелкие приливные каналы или ручьи и 
литорали, которые чувствительны к климату. 

Разрезы приливных дельтовых равнин 
включают разрезы приливных рукавов и 
фации приливных отмелей, отражающих 
преобладающий климат. 
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Дельта Махакама в Индонезии (о. Калимантан)17



Нижняя приливная часть дельтовой равнины 
Нигера с обширными мангровыми болотами18



Фронт дельты
Фронт дельты — это область, где речные 
воды, несущие осадок, вливаются в бассейн 
и рассеиваются.
У устья происходят радикальные изменения 
гидродинамической обстановки: речной 
поток растекается и замедляется, что 
вызывает осаждение твердого стока. 
Бассейновые процессы или помогают 
рассеиванию и окончательному осаждению 
осадка, или размывают и перераспределяют 
осадок.
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Процессы взаимодействия речных и 
бассейновых вод у фронта дельты

20

Приемное водное тело

Дельтовая 
равнина 

Дельтовая 
равнина 

Наносонесущие русловые 
потоки

Область расширения, 
замедления и рассеива-
ния потока

РАССЕИВАНИЕ РЕЧНЫХ 
ВОД, определяемое инер-
цией, трением и плаву-
честью

БАССЕЙНОВЫЕ 
ПРЦЕССЫ: волны, 
приливы, 
вдольбереговое 
течение, 
нерегулярные и 
океанские течения



Процессы, происходящие в устье 
реки

Наиболее важным из них является способ, 
которым смешиваются речные и 
бассейновые воды. 

Если водные тела имеют равную плотность 
(гомопикнальный поток), у устья реки 
происходит трехмерное смешение, 
вызывающее значительное осаждение 
наносов. 

Если речные воды имеют более высокую 
плотность (гиперпикнальный поток), то они 
текут ниже бассейновых вод, в результате 
чего осадочный материал выносится за 
пределы береговой линии. Это ведет к 
ограничению развития дельты. 

Если речные воды обладают меньшей 
плотностью, чем бассейновые воды 
(гипопикнальный поток), то они 
распространяются в бассейне в виде  
поверхностных струй или слоя. 

Последняя ситуация возникает, когда реки 
впадают в морской бассейн. 
Таким образом, гипопикнальный поток 
определяет основной способ 
взаимодействия в морских дельтах. 
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Процессы, происходящие в устье 
реки

Устья рек с преобладанием 
инерционных процессов формируются 
там, где быстрые реки с твердым стоком, 
перемещаемым волочением, впадают в 
пресноводный бассейн. 

Осадок рассеивается как турбулентная 
струя в гомопикнальных условиях и образует 
удлиненный, крутой во фронтальной части 
устьевой бар гилбертова типа. 

Устья рек с преобладанием процессов 
трения встречаются там, где реки впадают 
в бассейны с мелкими прибрежными 
водами. 

В результате трения между потоком и 
поверхностью осадка увеличивается 
растекание, замедляется движение струи и 
образуется треугольный «срединный» бар в 
устье реки, который вызывает раздваивание 
рукава. 

По мере продвижения дельта 
распространяется внутрь бассейна путем 
образования новых баров в устьях 
раздваивающихся проток. 

Речное устье с преобладанием процессов трения. 1 
– грубые пески; 2 – тонкие пески; 3 – алеврит и 
глина. 22



Устья рек с  преобладанием эффекта 
плавучести образуются в тех местах, где 
речная вода распространяются как 
поддерживаемый на плаву слой и, 
следовательно, приурочены к морским 
бассейнам. 

Перемешивание и замедление течения 
ведет к осаждению осадков. 
Перемешивание особенно интенсивно около 
устья реки, так как между слоем пресной 
воды и нижележащим клином соленой воды 
образуются внутренние волны. 

Значительная часть твердого стока, 
особенно грубозернистая песчаная фракция, 
отлагается в районе устья, тогда как более 
тонкозернистый материал выносится 
дальше в бассейн и отлагается из суспензии. 

Доминирование процессов взвешивания у 
устья реки приводит к образованию 
удлиненного устьевого бара, который 
вдается в бассейн на значительное 
расстояние и характеризуется углами  
падения склона 0,5—1°. 

Речное устье с плавучим слоем. 1 – грубые пески; 2 
– тонкие пески; 3 – алеврит и глина; 4 – 
переслаивание песков и алевритов. 23



Фронты дельт с преобладанием 
флювиальных процессов. 

В результате осаждения материала у устья 
рукава образуется отдельный устьевой бар. 
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В результате передвижения устьевых баров 
образуются разрезы регрессивного типа:
вверх по разрезу – переход от продельтовых 
глин к пескам верхней части фронта бара. 

Фронты дельт с преобладанием 
флювиальных процессов. 
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Передвижение систем рукав — устье 
вызывает образование серии радиальных 
пальцевых песчаных баров, которые 
создают дельту типа «птичья лапа». 

Фронты дельт с преобладанием 
флювиальных процессов. 
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Пески пальцевого бара дельты Миссисипи 
29



Фронты дельт областей 
взаимодействия флювиальных и 

волновых процессов 
Этот тип фронта дельты отличается ровной 
дугообразной береговой линией. 
В окрестностях устьев дельтовых рукавов 
образуются выступы за счет устьевых баров. 

30



Фронты дельт областей 
взаимодействия флювиальных и 

волновых процессов 
В общем виде этот тип фронта дельты 
отличается ровной дуго- или аркообразной 
пляжевой береговой линией. 

Ее выступы в окрестностях устьев дельтовых 
рукавов образуются за счет устьевых баров с 
комплексами пляжевых валов на флангах. 

Современные фронты дельт этого типа 
представлены в дельтах Дуная, Эбро, Нила и 
Роны, которые расположены в замкнутых 
морях с умеренной волновой активностью и 
незначительной ролью приливных 
процессов. 

Песчаное тело в дельте Роны1 – флювиальный песок;Дельта Роны на космическом снимке2 – прибрежный баровый песок. 31



Фронты дельт с преобладанием 
волновых процессов 

Здесь бóльшую часть осадка, поступающего 
в область фронта дельты, перераспределяют 
волны. 
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Характерны правильная береговая линия с 
незначительными отклонениями в районе 
устья рукавов и крутой склон фронта дельты. 

Фронты дельт с преобладанием 
волновых процессов 
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Устьевые бары не образуются, 

изобаты параллельны береговой линии. 

Фронты дельт с преобладанием 
волновых процессов 
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Продвигается весь фронт дельты, а не 
отдельные его части. 
В пределах дельтовой равнины часто 
располагаются эоловые дюны и удлиненные 
лагуны между валами. 

Фронты дельт с преобладанием 
волновых процессов 
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Волновая дельта р. Грихальва (Мексика)
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Фронты дельт в областях 
взаимодействия флювиальных, 

волновых и приливных процессов 
У фронта дельты приливные течения часто 
действуют одновременно с волновыми 
процессами. 

Волновая и приливная дельта Нигера

Зона действия приливов при этом тяготеет к 
устьям, а зона действия волн — к остальной 
части фронта. 

Береговая линия слагается пляжами 
волнового поля или береговыми валами 
пляжа, разделенными приливными 
дельтовыми протоками и устьевыми 
участками. 

Дальше от берега изобаты и фациальные 
зоны параллельны береговой линии, хотя в 
окрестностях устьев могут слабо выступать в 
море. 

1 – заполнение флювиального канала;2 – заполнение приливного канала;3 – прибрежный баровый песок;4 – солоноватоводно-пресноводные глины и алевриты;5 – морские глины и алевриты; 38



Фронты дельт с преобладанием 
приливных процессов 

Береговые линии и дельтовые рукава этого 
типа фронтов являются сложным 
переплетением гряд приливных течений, 
каналов и островов, которые могут 
распространяться на значительные 
расстояния от берега (например, дельта 
Ганга — Брахмапутры). 

Основными чертами фронта дельты такого 
типа являются приливные гряды, радиально 
расположенные по отношению к устьям 
рукавов. 
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Отмирание дельты 

Дельты часто имеют двухфазную историю 
развития, состоящую из

а) конструктивной фазы, в течение 
которой дельта продвигается, и

б) деструктивной фазы, или фазы 
отмирания, вызванной сокращением 
поставки в дельту осадочного материала. 
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Одной из причин отмирания является 
изменение направления течения речных 
или дельтовых каналов. 

Отмирание дельты 
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СТРОЕНИЕ ДРЕВНИХ ДЕЛЬТ 
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Отложениям древних дельт присущи 
следующие черты: 

а) Это мощные, преимущественно 
терригенные разрезы, которые по мере 
продвижения дельты изменяются от 
бассейновых фаций внизу до 
континентальных флювиальных фаций 
вверху. 

б) Осадочное тело дельты имеет 
ограниченный размер по площади, 
благодаря чему около устья крупной реки 
формируется депоцентр. 

в) Разрезы внутри депоцентра часто имеют 
циклическое строение, что обусловлено 
повторением стадий продвижения и 
отмирания или всей дельты, или ее 
лопастей. 

г) В крупных, длительно живущих дельтах в 
различных случаях возникает серия 
отдельных депоцентров, обусловленных 
долговременными колебаниями в 
поступлении осадков, погружении и 
изменениях уровня моря. 
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Для распознавания дельт в геологической 
истории необходимо установить три 
генетически связанные фациальные 
ассоциации: 

а) ассоциация дельтовой равнины, 

б) ассоциация фронта дельты, 

в) ассоциация отмирания дельты. 
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Фациальная ассоциация дельтовой 
равнины 

отражает накопление осадков в протоках 
и во внутридельтовых областях между 
ними. 

Она может быть флювиальной или 
приливной. 
Первая отмечается во всех дельтах, 
последняя же занимает нижнюю часть 
дельтовой равнины приливных дельт. 
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Фациальная ассоциация фронта 
дельты 

обычно представлена разрезами 
регрессивного типа. 

Они отражают переход от тонкозернистых 
фаций бассейна или продельты к фациям 
береговой линии с преобладанием 
песчаников. 
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Эти разрезы образуются в результате 
продвижения фронта дельты и могут 
срезаться разрезами флювиальных или 
приливных каналов. 

Фациальная ассоциация фронта 
дельты 
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Разрезы сильно изменяются в зависимости 
от их близости к устью рукава и от режима 
фронта древней дельты. 

Фациальная ассоциация фронта 
дельты 
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Фации отмирания — это тонкие, но 
латерально выдержанные маркирующие 
слои, отражающие низкие скорости 
осадконакопления. 

Фациальная ассоциация отмирания 
дельты 
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Фациальная ассоциация отмирания 
дельты 

1) они позволяют коррелировать разрезы, 
2)  помогают восстанавливать историю 
седиментации, 
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4) являются наилучшими индикаторами 
климата, солености и температуры воды. 

3) определяют ареал распространения 
областей отмирания дельы,



Древние флювиальные дельты 

Ассоциации флювиальной дельтовой 
равнины включают фации крупных 
флювиальных дельтовых рукавов, мелких 
промоин, внутридельтовых заливов. 
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Древние флювиальные дельты 
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Они образуют серии маломощных разрезов 
регрессивного типа. 
В них часто обильны растительные остатки и 
солоновато- и пресноводная фауна. 
Обычно осадки полностью биотурбированы. 
Часто встречаются конкреции или линзы 
сидерита. 
Обычно разрезы завершаются маломощным 
слоем песчаника. 



Древние флювиальные дельты 
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В верхней части разрезов встречаются 
палеопочвы, может накапливаться торф. 
Русловым песчаникам свойственны 
мульдообразная и плоская косая 
слоистость, параллельная слоистость 
и слоистость ряби течения. 



Разрезы флювиальных дельтовых областей

1 – грубые косые слои; 2 – асимметричные знаки 
ряби; 3 – симметричные знаки ряби; 4 – 
горизонтальная слоистость; 5 – поверхности 
аккреции; 6 – корешки; 7 – карбонаты; 8 – торф. 56



Древние флювиальные дельты 
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Хорошими коллекторскими свойствами 
обладают отложения в системе устьевой бар 
— дистрибутивное русло (врезанное в этот 
бар). 
Коллектор среднего качества образуют 
отложения конусов прорыва.



Древние волновые дельты 

Фации дельтовых равнин включают 
песчаники флювиальных русловых 
каналов и отложения внутридельтовых 
заливов.

Фронт дельты представлен разрезами с 
увеличением зернистости вверх, 
похожими на разрезы продвигающихся 
пляжевых фронтов. 
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Древние приливные дельты 
В районе фронта дельты в результате 
продвижения приливно-отливных дельт или 
песчаных приливных гряд образуются 
разрезы с постепенным увеличением 
зернистости вверх. 

Для нижней части дельтовой равнины 
характерны разрезы приливных отмелей, 
мелких каналов и крупномасштабные 
разрезы приливных дельтовых проток. 
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Древние приливные дельты 
Коллекторские свойства отложений 
волновых дельт очень хорошие, за счет 
превосходной сортировки и большой 
(десятки км) протяженности пляжевых 
песков. 
Ухудшение свойств связано с цементацией.
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Коллекторские свойства отложений 
приливных дельт связаны с линзовидными 
радиально ориентированными приливными 
песчаными грядами.


