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Аналоговая электроника (АЭ) — совокупность электронных устройств, 
коэффициент передачи которых носит непрерывный характер.

Линейная электроника — АЭ имеющая зависимость вида Y=AX+B между 
параметрами входного и выходного сигналов
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Основные схемы включения транзисторов
Схема с общим эмиттером
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Для малого сигнала (Iвх<<Iсм):

. 
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Схема с общим эмиттером с отрицательной обратной связью
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Схема с общим коллектором — эмиттерный повторитель
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Схема с общей базой
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Дифференциальный усилительный каскад

Фиксируем In-, подаем на In+ V
in
:
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Основные типы ООС
Неинвертирующий усилитель
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Инвертирующий усилитель
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Влияние ООС на входное и выходное сопротивления усилителя

Подадим на выход усилителя 
источник тока I

Выходное сопротивление 
рассчитывается по формуле:



12

Влияние ООС на амплитудно-частотную характеристику 
усилителя
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Для инвертирующего усилителя:
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Проблема устойчивости усилителя с ООС

Если ОУ имеет несколько полюсов, то АЧХ и ФЧХ выглядят примерно 
так:

Если существует такая частота при которой сдвиг фазы равен π и 
коэффициент передачи >1, то схема является неустойчивой
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Классификация усилителей по входному/выходному 
сопротивлениям

1. Усилитель напряжения

2. Преобразователь ток-напряжение
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3. Преобразователь напряжение-ток
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4. Усилитель тока
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Транзисторные «двойки»
Пример 1
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Пример 2
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Пример 3
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Пример 4

Схема схожа с примером 1, но так как 
второй транзистор включен по схеме с 
общей базой (является генератором 
тока), выбором большого Rос можно 
получить очень большой коэффициент 
передачи по напряжению



Резюме

• Схемы включения биполярных транзисторов
• Отрицательная обратная связь
• Транзисторные двойки
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