
1. ПОНЯТИЕ О ГРУНТЕ КАК О ДИСПЕРСНОМ 
ТЕЛЕ. 

ОСНОВНЫЕ ФИЗИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
ГРУНТОВ И ИХ КЛАССИФИКАЦИЯ.

СОСТАВ ГРУНТОВ. ТВЕРДЫЕ ЧАСТИЦЫ И ИХ 
КЛАССИФИКАЦИЯ.



Классификация классов грунтов по ГОСТ 25100-2011







КЛАССИФИКАЦИЯ ДИСПЕРСНЫХ ГРУНТОВ ПО СТЕПЕНИ 
НЕОДНОРОДНОСТИ



2. ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ГРУНТОВ







КЛАССИФИКАЦИЯ ПЕСЧАНЫХ ГРУНТОВ ПО СТЕПЕНИ ВОДОНАСЫЩЕНИЯ



КЛАССИФИКАЦИЯ ГЛИНИСТЫХ ГРУНТОВ ПО ЧИСЛУ ПЛАСТИЧНОСТИ И 
СОДЕРЖАНИЮ ГЛИНИСТЫХ ЧАСТИЦ



3. КЛАССИФИКАЦИЯ ПЕСЧАНЫХ ГРУНТОВ ПО 
ПЛОТНОСТИ



ОЦЕНКА СТРОИТЕЛЬНЫХ СВОЙСТВ ЕСТЕСТВЕННЫХ ОСНОВАНИЙ ИЗ 
ПЕСЧАНЫХ ГРУНТОВ ПО ПЛОТНОСТИ СЛОЖЕНИЯ  (ПО КОЭФФИЦИЕНТУ 

ПОРИСТОСТИ)



ОЦЕНКА ПЛОТНОСТИ СЛОЖЕНИЯ ЕСТЕСТВЕННЫХ ОСНОВАНИЙ ИЗ 
ПЕСЧАНЫХ ГРУНТОВ ПО КОЭФФИЦИЕНТУ ПОРИСТОСТИ



ОЦЕНКА СТЕПЕНИ ПЛОТНОСТИ ИСКУССТВЕННЫХ ОСНОВАНИЙ ИЗ 
ПЕСЧАНЫХ ГРУНТОВ



4. ПОКАЗАТЕЛЬ КОНСИСТЕНЦИИ ГРУНТОВ. 
КЛАССИФИКАЦИЯ ГРУНТОВ ПО ПОКАЗАТЕЛЮ 

КОНСИСТЕНЦИИ





КЛАССИФИКАЦИЯ ГЛИНИСТЫХ ГРУНТОВ ПОКАЗАТЕЛЮ ТЕКУЧЕСТИ



КЛАССИФИКАЦИЯ ГЛИНИСТЫХ ГРУНТОВ ПО КОНСИСТЕНЦИИ (ПО 
ПОКАЗАТЕЛЮ ТЕКУЧЕСТИ)



5. КОМПРЕССИОННЫЕ СВОЙСТВА ГРУНТОВ. 
КОЭФФИЦИЕНТ СЖИМАЕМОСТИ



Основные показатели

• Е0 – модуль общей деформации, Мпа
• m0 – коэффициент сжимаемости
• mv – коэффициент относительной сжимаемости, МПа-1 
• υ – коэффициент Пуассона
• β – коэффициент (отсутствие поперечной деформации)



Закон уплотнения Терцаги

Рис. 1 Напряженное состояние грунта в виде 
осесимметричного компрессионного сжатия

Деформации грунта происходят, в основном, за счет изменения его пористости

 

 



Закон уплотнения Терцаги
В ограниченном диапазоне нагрузок изменение коэффициента пористости прямо 

пропорционально приложенному давлению



Расчетная схема сжимаемости грунтов

 



Полевые методы определения E0

E0 – деформационная характеристика, обобщенно учитывающая упругие и 
остаточные деформации грунта





6. СОПРОТИВЛЕНИЕ СДВИГУ ПЕСЧАНОГО И 
ГЛИНИСТОГО ГРУНТА. ЗАКОН КУЛОНА





Глинистый грунт

Песчаный грунт





7. ПОНЯТИЕ О МОДУЛЕ ДЕФОРМАЦИИ. 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ МОДУЛЯ ДЕФОРМАЦИИ В 

ПОЛЕВЫХ УСЛОВИЯХ











8. ВИДЫ ВОДЫ В ГРУНТЕ И ЕЕ ВЛИЯНИЕ НА 
СВОЙСТВА ГРУНТОВ. ВОДОПРОНИЦАЕМОСТЬ 

ГРУНТОВ. КОЭФФИЦИЕНТ ФИЛЬТРАЦИИ. 
ПОНЯТИЕ О НАЧАЛЬНОМ ГРАДИЕНТЕ НАПОРА. 
ФИЛЬТРАЦИЯ ВОДЫ В ГРУНТЕ. ЗАКОН ДАРСИ. 











9. НАПРЯЖЕНИЯ ОТ СОБСТВЕННОГО ВЕСА 
ГРУНТОВ





10. ОПРЕДЕЛЕНИЕ НАПРЯЖЕНИЙ В МАССИВЕ 
ГРУНТА ОТ НЕСКОЛЬКИХ СОСРЕДОТОЧЕННЫХ 

СИЛ 





11. ОПРЕДЕЛЕНИЕ НАПРЯЖЕНИЙ В ГРУНТЕ ОТ 
РАВНОМЕРНО-РАСПРЕДЕЛЕННОЙ НАГРУЗКИ, 

ДЕЙСТВУЮЩЕЙ ПО ПРЯМОУГОЛЬНИКУ





12. ОПРЕДЕЛЕНИЕ НАПРЯЖЕНИЙ МЕТОДОМ 
УГЛОВЫХ ТОЧЕК











13. ГРАФИЧЕСКОЕ ИЗОБРАЖЕНИЕ 
РАСПРЕДЕЛЕНИЯ НАПРЯЖЕНИЙ В ГРУНТЕ 

(ЭПЮРЫ НАПРЯЖЕНИЙ, ИЗОБАРЫ)





14. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ НАПРЯЖЕНИЙ ПО 
ПОДОШВЕ ЖЕСТКОГО ШТАМПА





15. ОСАДКА СЛОЯ ГРУНТА ПРИ СПЛОШНОЙ 
НАГРУЗКЕ





16. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСАДКИ ФУНДАМЕНТА 
МЕТОДОМ ЭКВИВАЛЕНТНОГО СЛОЯ ПРИ 

ОДНОРОДНОМ НАПЛАСТОВАНИИ ГРУНТОВ







17. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСАДКИ ФУНДАМЕНТА 
МЕТОДОМ ЭКВИВАЛЕНТНОГО СЛОЯ ПРИ 
СЛОИСТОМ НАПЛАСТОВАНИИ ГРУНТОВ





18. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСАДКИ МЕТОДОМ 
ПОСЛОЙНОГО СУММИРОВАНИЯ











19. ПРОГНОЗ РАЗВИТИЯ ОСАДКИ ОСНОВАНИЙ 
ВО ВРЕМЕНИ







20. ФАЗЫ НАПРЯЖЕННОГО СОСТОЯНИЯ 
ГРУНТОВ





21. ПОНЯТИЕ О КРАЕВОЙ (НАЧАЛЬНОЙ) 
КРИТИЧЕСКОЙ И ПРЕДЕЛЬНОЙ НАГРУЗКАХ







22. УСТОЙЧИВОСТЬ ОТКОСА ИДЕАЛЬНО 
СЫПУЧЕГО ГРУНТА





23. УСТОЙЧИВОСТЬ ОТКОСА ИДЕАЛЬНО 
СВЯЗАННОГО ГРУНТА





24. ПРИНЦИП ГРАФОАНАЛИТИЧЕСКГО РАСЧЕТА 
ОТКОСА ПРОИЗВОЛЬНОЙ ФОРМЫ





25. РАСЧЕТ УСТОЙЧИВОСТИ ПРИСЛОНЕННЫХ 
ОТКОСОВ





26. ОСНОВНОЕ НАЗНАЧЕНИЕ ФУНДАМЕНТОВ, 
МАТЕРИАЛ, ФОРМА, ХАРАКТЕР РАБОТЫ. 

КОНСТРУКЦИЯ ФУНДАМЕНТОВ











27. ПРИНЦИПЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 
ФУНДАМЕНТОВ ПО ПРЕДЕЛЬНЫМ  

СОСТОЯНИЯМ.







28. СБОРНЫЕ ФУНДАМЕНТЫ ИХ 
ПРЕИМУЩЕСТВА И НЕДОСТАТКИ. 

КОМПЛЕКСНАЯ ВЗАИМОЗАВИСИМОСТЬ 
ФАКТОРОВ, УЧИТЫВАЕМЫХ ПРИ 

ПРОЕКТИРОВАНИИ И ВОЗВЕДЕНИИ 
ФУНДАМЕНТОВ



СБОРНЫЕ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ ЛЕНТОЧНЫЕ ФУНДАМЕНТЫ



СБОРНЫЕ ЖЕЛЕЗОБЕТОНЫЕ  ОТДЕЛЬНО СТОЯЩИЕ
(СТОЛБЧАТЫЕ) ФУНДАМЕНТЫ



29. ВЫБОР ГЛУБИНЫ ЗАЛОЖЕНИЯ 
ФУНДАМЕНТОВ.  

ВЫБОР ТИПА ФУНДАМЕНТОВ В ЗАВИСИМОСТИ 
ОТ ИГУ, ХАРАКТЕРА НЕСУЩИХ КОНСТРУКЦИЙ И 

СПОСОБА УСТРОЙСТВА.
ПОНЯТИЕ О РАСЧЕТНОМ СОПРОТИВЛЕНИИ 

ГРУНТА
РАСЧЕТ И ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЦЕНТРАЛЬНО 
НАГРУЖЕННЫХ ФУНДАМЕНТОВ МЕЛКОГО 

ЗАЛОЖЕНИЯ



ПОДБОР ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ ФУНДАМЕНТА



РАСЧЕТ АБСОЛЮТНЫХ ОСАДОК И ОТНОСИТЕЛЬНЫХ 
НЕРАВНОМЕРНОСТЕЙ ОСАДОК



РАСЧЕТ УСТОЙЧИВОСТИ ОСНОВАНИЯ ФУНДАМЕНТОВ НА 
ОПРОКИДЫВАНИЕ (ГЛУБОКИЙ СДВИГ) 



РАСЧЕТ УСТОЙЧИВОСТИ ОСНОВАНИЯ ФУНДАМЕНТОВ НА СДВИГ 
(ПЛОСКИЙ СДВИГ)



30. РАСЧЕТ СЛАБОГО ПОДСТИЛАЮЩЕГО СЛОЯ В 
ОСНОВАНИИ ФУНДАМЕНТОВ   



РАСЧЕТ СЛАБОГО ПОДСТИЛАЮЩЕГО СЛОЯ ГРУНТА В ОСНОВАНИИ 
ФУНДАМЕНТА


