
Лекция №2
Клеточное ядро. Строение и уровни 
компактизации хроматина. 
Клеточный цикл. Митоз и мейоз



Клеточное ядро

Ядерная оболочка

Ядерный сок 
(кариоплазма, 
хроматин)

Ядрышки



Структура клеточного ядра



Структура клеточного 
ядра: поровый комплекс



ДНКНуклеосомная 
нить



Степень компактизации хроматина в 
процессе митотического цикла:

Уменьшение в длину в 6.000 раз
Увеличение в ширину в 600 раз

Метафаза 

Интерфаза 



Первый уровень 
укладки молекулы 

ДНК - 
нуклеосомная нить 

октамер



Нуклеосомная нить 



Второй  уровень 
укладки ДНК 

(нуклеомерный) 
хроматиновая  

фибрилла



Третий уровень укладки молекулы ДНК – 
петлевой

профаза





Рис. 4



Метафазная 
пластинка – 

максимальная 
компактизация 

хроматина
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Морфология равномерно окрашенных хромосом 



Различие между гомологичными хромосомами и 
сестринскими хроматидами

ХроматидаЦентромера

Сестринские 
хроматиды

Гомологичные 
хромосомы



Кариотип человека (идиограмма). 



G1- рост, начало 
дифференцировкиG2 - подготовка 

к делению

S – synthesis 
(репликация 

ДНК)

МИТОЗ

Gо – окончательная 
диференцировка и 

специализация, 
выполнение 

специфических функций

гибель





Митотический цикл клетки



S – synthesis 
(репликация 

ДНК)

2n2c

2n4c

2n4c

4n4c

2n2c2n2c

G1

Метафаза – 
по экватору

Анафаза – 
расхождение

Телофаза

Профаза – 
спирализация

митоз



Метафаза митоза.



Прикрепление микротрубочек веретена деления к кинетохору, 
расположенному в области центромеры хромосом.



Биологическое значение митоза 
* В результате митоза из одной материнской 

клетки образуются две генетически 
равноценные дочерние клетки, точно 

идентичные материнской. 

* Благодаря митозу поддерживается 
постоянство кариотипа (т.е. набора хромосом) 

в поколениях клеток.



Контроль клеточного цикла



Отличие мейоза 
от митоза.



Биологическое значение мейоза

1.Благодаря мейозу во всех живых организмах при половом 
размножении поддерживается постоянство числа 
хромосом (кариотипа) в поколениях организмов.

2. Мейоз - мощный фактор комбинативной изменчивости:

1) Благодаря кроссинговеру происходит рекомбинация на 
уровне генов (отцовских и материнских) и образование 
качественно новых хромосом. 
2) В связи с независимым расхождением отцовских и 
материнских хромосом в анафазе происходит 
рекомбинация на уровне целых хромосом



Сперматогенез

I – размножение

II - рост

III – 
созрева
-ние

IV – 
формирование



Этапы овогенеза

I – размножение

II - рост
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Овоцит II

Овоцит I

Митоз
До рождения

После 
полового 

созревания

Мейоз I

Овогенез





Овуляция






