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ПЛАН ЛЕКЦИИ

1. Добро пожаловать в RocLab!;
2. Цели и основные задачи RocLab;
3. Основные понятия в геомеханике;
4. Как работать с RocLab?;
5. Свойства нарушенного массива;
6. Разрушение массива;
7. Краткий обзор RocLab;
8. Построение огибающей разрушения.



RocLab – компьютерная программа для определения параметров 
прочности массива горных пород, основанная на обобщенном 
критерии разрушения Hoek-Brown’a.

ДОБРО ПОЖАЛОВАТЬ В 
RocLab!

Одной из основных 
трудностей при 
численном 
моделировании 
геомеханических задач 
является отсутствие 
исходных данных – 
параметров 
механического 
поведения массива 
горных пород.

Использование тех или иных моделей поведения массива горных 
пород, имеющихся в современных программах численного анализа, 
становится затруднительным или практически невозможным, если 
у исследователя нет надежных исходных данных для параметров 
принятой(выбранной) модели.



Цели:
- прогноз и разработка мероприятий по обеспечению  
устойчивости горных выработок и деформаций 
земной поверхности в ходе отработки 
месторождений;

- контроль развития деформационных процессов и 
обеспечение промышленной и экологической 
безопасности горных работ.

Основные задачи:
- изучение прочностных и деформационных 
характеристик породных массивов;
-   изучение природного поля напряжений;
- установление закономерностей изменения 
напряженно-деформационных полей в районах ведения 
горных работ. 

ЦЕЛИ И ОСНОВНЫЕ ЗАДАЧИ 
RocLab



ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ В 
ГЕОМЕХАНИКЕ



КАК РАБОТАТЬ С 
RocLab?

Определение модуля деформации массива горных пород
Определение модуля деформации массива горных пород по следующим 
вводимым значениям (обобщенное уравнение Hoek-Diederichs’a ):
- модуль деформации ненарушенной породы Ei;
- Ei может быть опционально вычислен с помощью отношения модулей 
MR.

Определение параметров прочности
Определение обобщенных параметров прочности Hoek-Brown’a массива 
горных пород (mb, s, a) по следующим вводимым значениям:
- временное сопротивление одноосному сжатию ненарушенной породы 
sigci;
- параметр ненарушенной породы mi;
- геологический индекс прочности GSI;
- коэффициент нарушенности D.

Построение огибающих разрушения
Построение огибающей разрушения Hoek-Brown’a в пространстве 
главных и/или сдвигающих–нормальных напряжений.
В диалоговом режиме, изменяя sigci, GSI, mi, D, можно видеть как 
изменяется огибающая разрушения при изменении каждого параметра.



Расчетная (экспертная) оценки упругих и 
прочностных свойств трещиноватого массива по 
методике Э. Хука и     Е. Брауна на основе 
геологического индекса прочности массива GSI.

НЕОБХОДИМО: 

•  определить свойства ненарушенных пород в 
образцах;

•  документировать керн разведочных скважин;

•  замерять элементы залегания трещин;

•  описывать характер трещин (шероховатость, 
раскрытие, заполнение);

•  оценить GSI.

программа RocLab

СВОЙСТВА НАРУШЕННОГО 
МАССИВА



Обобщенный критерий Hoek-Brown (Canada):

критерий 
Кулона-
Мора

критерий 
Hoek-Brown

σр

параметры критерия 

Hoek-Brown: σ
0 

– прочность 
породы на одноосное сжатие, 
МПа;            

  m, s – параметры, зависящие 
от типа породы.

Evert Hoek

РАЗРУШЕНИЕ 
МАССИВА



СВОЙСТВА НАРУШЕННОГО МАССИВА
Определение свойств трещиноватого массива

программа RocLab



Определение 
Geological 
Strength Index 

GSI

программа RocLab

СВОЙСТВА НАРУШЕННОГО МАССИВА



Определение свойств трещиноватого массива
СВОЙСТВА НАРУШЕННОГО МАССИВА

порфириты на   
Малеевском 
руднике



Ввод данных
Основным способом работы с RocLab является ввод данных в боковую 
панель Sidebar, показанную ниже. Sidebar также используется для вывода 
вычисленных выходных параметров.

Интерактивный ввод данных
• при каждом нажатии кнопкой мыши по стрелке   
вверх или вниз  для изменения вводимых данных 
RocLab немедленно производит перерасчет всех 
выходных данных и перерисовывает графики 
кривых прочности (огибающих разрушения).

Это позволяет в интерактивном режиме 
наблюдать влияние изменения вводимых 
параметров на изменение вида огибающей 
разрушения и значений выходных величин.

КРАТКИЙ ОБЗОР 
RocLab



ПОСТРОЕНИЕ ОГИБАЮЩЕЙ 
РАЗРУШЕНИЯRocLab строит огибающую разрушения массива горных пород в:

•Пространстве главных напряжений (σ
1 
от σ

3
);

•Пространстве сдвигающих–нормальных напряжений (τ от σ
n
);

Графики соответствуют текущим данным в боковой панели.

По умолчанию, на экране одновременно отображаются графики как в 
главных, так и в сдвигающих–нормальных напряжениях. Однако эти 
графики можно отобразить раздельно при помощи выбора нужного вида: 
из панели инструментов; из меню Analysis или из меню, выводимого по 
щелчку правой кнопкой мыши выбором            или 

σ
1

σ
3

τ

σ



РАЗРУШЕНИЕ МАССИВА

максимальные 
(разрушающие) напряжения 
действуют по бисектрисе 

острого угла между 
сопряженными 

поверхностями разрушения



КОНТРОЛЬНЫЕ 
ВОПРОСЫ

1. Общие сведения о RocLab;
2. Основные функции комплекса RocLab;
3. Состав комплекса RocLab; 
4. Общая характеристика RocLab; 
5. Назначение RocLab; 
6. Взаимодействие RocLab с другими прикладными 
программами;
7. Информационная основа RocLab.
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