1. BuepBblie YBHAEI M OIUCAJ KJIETKU PACTCHUMN:
P. Bupxos;
P. I'yk;
K. bap;
A. JIeBeHI'YK.

2. YcoBepIIEHCTBOBAJ MUKPOCKOI M BIiepBbIe
YBU/IEJI OTHOKJIETOYHbIC OPraHUu3MbI:

M. Hluenaen;
A. JIeBeHIYK;
P. Bupxos;
P. I'yk.



3. Co3naresiMM KJIETOYHON TEOPUM SABJISAIOTCSA:
Y. JapsuH u A. YoJiec;

T. IllIBann u M. Ill1enaen;

I. Menaeasn u T. Mopran;

P.I'yk m H. I.

4. KiietouHast Teopusi HENpUEeMJIUMA J1JIA:
rpudoOB U OAKTEePUIl;

BHPYCOB U OaKTEPUil;

’KUBOTHBIX U PACTCHUH;

OakTepuMil M pacTeHMI.

S. KiieTouHoe cTpoeHne Beex KUBBIX OPraHU3MOB
CBHIETEJbCTBYET O

eIMHCTBE XUMHUYECKOI0 COCTaBa;
MHOI000pa3uu >KUBBIX OPraHNU3MOB;
eIMHCTBE MPOUCXO0K/ICHUSA BCEro ;KUBOI0;
€IMHCTBE KUBOW U HEKNBOW MPUPOIbI



CTpoeHue KneTok
NPOKapuoT



YpoBHU
KNneTo4YyHoU
opraHusauum

npoKapuoT

o 3yKapuoThbl

naHooOakTepwu XUBOTHBbI
- ’ P pacTeHus N

OakTepum




lIpokapuombi — opraHuU3Mbl, KNETKN KOTOPbIX HE UMEIOT
aapa.

llpokapuomsb! (OT nart. Npo - nepen, BMeCTO U rpeu.
KapuoH - A40p0) - Hag UapcTBO OpraHM3MoOB, B COCTaB
KOTOporo BxXoaAaT uapctBa Apxeun (Apxebaktepuu) u
Hactosawmne 6Gaktepum (IJybaktepumn). K HacToawum
OakTepusiM OTHOCATCA COOCTBEHHO OaKktepum W
uuaHobakTepum (yctapeBLiee Ha3BaHUE - «CUHe-
3efieHble BoAaopocrnu»). AHanor sigpa — CTPYKTypa,
coctoswan ns [1HK, cenkos un PHK.



KneTku npokapuoT nmMeroT NOBepPXHOCTHbLIN annapart U
umTonnasmy, B KOTOpOM HaxoaAaTcs

HeMHOroumncrieHHble opraHensibi U pa3HoobpasHble
BKntovyeHus. lMpokapuoTuyeckue KneTtkm He WMeloT
OonbLUMHCTBA opraHenn (MUTOXOHAPWUWA, nnNacTua,

3HOonnasMaTtu4yeckom cetu, Komnnekca l[onboxm,
Pubocomel

O BonoYdka
CTEHEa KNeTEX

Mnazmarudeckan membpaHa




Pa3amepbl npokapuoT o0ObIYHO BapbUpPYIOT B npeaenax
0,2-30 MKM B gmameTpe unu anuHy. MHorga nx KneTku
ropasao 6onblKMX pa3MepoB; TaK, HEKOTopblie BuAabl
poaa Cnupoxeta MOryT gocturatb A0 250 MKM OJIMHbI.
Popma KINeToK NpPoOKapuoT pa3HooOpa3Ha:
chepuyeckan, nanovykoBuaHas, B BuAe 3anaTtoun Unu
cnupasribHO 3aKpy4YeHHOU HUTU U T. N.




B cocTtaB NOBEepPXHOCTHOrO
annaparta KJfieTok npokapuort
BXOOAT nnas3matTu4yeckas
MeMOpaHa, KrneTto4yHas
CTEeHKa , MHorga —cnum3ucras
Kancyna. Y OonblMHCTBA
OakTepuun KretoyHasa CTeHKa
COCTOUT nu3
BbICOKOMOJIEKYNAPHOro
OpraHM4yecKoro coeavHeHus
MypeuHa. 9To coeaANHEeHue

obpasyeT ceTyartymo
CTPYKTYpYy, npuaaroLlyro
XeCTKOCTb KNEeTOYHOMU

CTeHKe.
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Puc. 23.2. Cxema cmpoerus xaemounol

cmenku npoxapuom. 1. Ilanasmamuue-

ckas membpana. II. Kaemounasa cmenka:

1 — napyxscnas membpana; 2 — MypeuH;
3 — aunudvei; 4 — Gearu




Y umaHobakTepuun B
cocTaB Hapy>XXHoro

crnosi KINeTOYHOU
CTEeHKM BXOAOAT
nonucaxapug neKTUuH
u ocooOble
COKpaTuTeribHble

Puc. 23.2. Cxema cmpoenus xaemounots [ECONCITIPY OHu

cmenku npoxapuom: I. Ilanasmamuye-

ckas membpana. I1. Knemounaa cmenra: O6ecne"'| MBAKOT TaKume

1 — napyxcnas membpana; 2 — mypeum;

3 — runude; 4 — 6eaxu cbopr| ABUNXeHUA, Kak

CKOJ1bXeHue Uuinm



B cocTtaB KNneToyHOM CTEHKUM 4YacToO BXOAUT TOHEHbLKWUWU
CJ&IOU - TaK Ha3biBaemMasa HapyXHas MemMbpaHa, KoTopas
nogoOHO nfla3MaTU4Yeckom mMemMOpaHe coaepXuT Oenkwm,
dochonunuabl n gpyrue Bewectsa . OHa obecneunBaeTt
NOBbLILWEHHY CTerneHb 3aluTbl COAEPXMUMOIro KIeTKMW.

KnetoyHaa cTeHka OakTtepun obnagaetr aHmMu2eHHbIMU
ceoucmeamul.
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Puc. 23.2. Cxema cmpoenus Kx1emoiHol

cmenrku npoxapuom.: I. Ilaasmamuue-

ckas memobpana. II. Kaemounasa cmenka:

1 — napyscnasa membpana; 2 — mypeum;
3 — aunudsi; 4 — 6earu




Cnusucras Kancyna COCTOUT n3
MyKononucaxapuaos, OenkoB Unu
nonucaxapuaos C 0enkoBbIMU
BKkNnroyeHnamMmM. OHa He oO4YeHb Kpenko
CBfi3aHa C KJIeTKOU U Jierko paspyLiaeTcs
non AeNcTBUeM onpepeneHHbIX
COeaAVHEHUMN.

[ToBepXHOCTb KNEeTOK HEKOTOPbIX OaKkTepumn
NOKPbITA  MHOFOYUCIIEHHbIMU  TOHKUMM
HUTeBMOHbIMU BblpocTaMu. C X noMoLbHo
KNeTKun OakTepumn oOMeHunBaloTCH
HacneocTBeHHOWU nHcopmauuen,
cuennfarTca Mexay cobou Unu



Pn6ocombi npoKapuoT Menbye pnbéocom
ayKapunoTuieckmx knetok. lNnasmarnyeckas memopaHa
MOXeT oOpa3oBbiBaTb [Nagkue WNM cKnagyatble
BNAYMBaHMsas B uutonnasmy. Ha cknaguatbix
MeMOpaHHbIX BNAYUBaAHUAX HaxoOsATCcA AbliXaTernbHble
depMeHTbI M puboCcOMbI, a Ha rnNagKkux -

Krytux

Kancyna KnetrouHas cTeHKa

doTOoCHHTeTHUECKKHEe MeMOpaHbl . i IMnasmatHyeckasa MeMGpaHa
r 09 o

Pubocomser

3anacHble MHMTaTeNbHEIE BELeCTBa

Munn, unu GuMOpuu

IIuronnasma

Mesocoma
Konsuesasn monexkyna JJHK




Outer membrane

Inner membrane

thylakoid

granum

stroma

B kneTtkax HeKOTopbIX bakTepun (Hanpumep, NypnypHbIX)
choToCHUHTE3UpPYOLLME MUTMEHTbI HAX0AATCA B 3aMKHYThIX
MEeLKOBUAHbIX CTPYKTYypax, o00pa3oBaHHbIX
BMAYNBAHUAMU MNfaamMaTU4ecKoun mMemOpaHbl. Takue
MELUOYKM MOryT pacnonaratbCd OAMHOYHO WMIIU XKe
cobpaHbli B KY4KM. [NogoOHbIe obOpa3oBaHuA
LUaHOOaKTepun Ha3bIBalOT mMuJsiakoudaMu; OHN copepXxart
xnopodwunn n pacrnonoXxeHbl OOWNHOYHO B
NOBEPXHOCTHOM CJi0€ uuTonsasmbl.



Y HeKoTOpbIX OakTepun
U uUunaHoOakTepunm -
obuTateneu BogoemMoB
Unu 3anosfiHeHHbIX
BOOOWU NOYBEHHbIX
Kanunnapos, ecThb
ocoOble 3anosfiHeHHbIe
ra3oBou CMecCblo
2a3oesble eaKyoJu.
U3meHAa ux obbem,

bakTepumn MOryT
nepemeLlaTbCs B
Torie BOAbI c

MUHUMaNbHbIMU
3aTpaTamMu 3Heprum.




.~ pubBocombl

—— Cu3ncTan kancyna
doTocuHTETUNECKME — | |

membpars _ i | _| == sanacHbie nutarensHble
- BellecTBa
OP IKOBEbIE BbIDOCTHI
0Bonovk m KNeTKm

ﬂ ——— KJIETO4YHAA CTEHKa

naasmaTuyeckas memobpaHa
HyKneoug

— i\
(I
7 P — cknagyaTthie BrigumBaHus
uuTonnaama — — : MemMbpaHbt

Y MHOrux HacTofiluux O6aKTepum ecTb OAUH, HECKOJIbLKO
VI MHOIO XryTUKOB . XKryTUKU MOTYT ObITb B HECKOJIbLKO
pa3 AnuMHHee CaMOM KNeTKW, a wux auameTtp
He3HauynTenbHbIU (10-25 HM). XKryTUKM NPOKapMoOT NULLb
BHELWHe HanNnoOMMHAIOT XIYTUKN 3YKaPUOTUYECKUX KIeTOK
N COCTOAT U3 OOAHOMU TPYOOUKKU, 0Opa3oBaHHON OCOOLIM
6enkoM. Knemku yuaHobakmepul JlulWeHbl )XaymuKoe.



OcobeHHOCTN NMPOLIECCOB

KN3HEOEATEIIbHOCTU NMPOKaAPUOT

= Knetku npokKapuor MOTyT
nornowats BewecTBa NUllb C
He3HAYNTENbHOU  MOJIEeKYnspHOU
Maccou. Ux nocTtynneHne B KNeTKy

obecne4ynBaroT MeXaHU3Mbl
anddysnu n aKTUBHOTIO
TpaHCcnopTa.

» KneTKn npokKkapuoT pa3MHOXakTCA
UCKINIOYNTENbHO 6ecnosnbIiM NyTeMm:
aerieHMeM HapgBoe , uspepka -
noykosaHueMm. [leped OJOesieHuem
Hacsie0cmeeHHbIU Mamepuar
K/1iemku (MosieKyna HAHK)




[lepeHeceHue npokapuomamu
HebnazoripusamHbIX ycriosuu

Mpn HacTynneHun Heo6NaronpuUATHbIX
YCNIOBUM Y HEKOTOPbIX MpPOKapuoT
nponcxoauT cnopoobpa3soBaHue.
HekoTopble NpPoOKapuoTbl CNOCOOHbLI K
UHUucmupoeaHuro (oT nat. UH - B,
BHYTPU U rpey. KUCTUC - Ny3blipb). [pu
3TOM BCH KIJieTKa NOoKpbIBaeTCA NSIOTHON
00orno4Kkon. LUucrol NnpoKapuoT
YCTOMUYMBbI K AOEUCTBUIO pagvauum,
BbICYLULUBAHUIO, HO, B OTNIn4YME OT Crnop,
HecrnocoOHbl NMNepeHOCUTb BO3aencTBue
BbICOKUX TemMneparyp. Kpome
nepexuBaHuA HeOnaronpuUATHbIX
yCIiOBUM, crnopbl n LNCTbI

obecneuyuBaroT pacrnpocTpaHeHue
NMTDOKADUOT C MNMOMOIIILE RONKI ReatThHhamnum




Coenaem BbiBOObI

» KneTkn npokapmoT He UMeKoT Aapa U MHOTUX opraHensn
(MuTOXOHAPWMK, NNAacTuUh, 3HOOMNNIa3MaTU4EeCKoON CeTw,
komnrnekca NonbaXu, NM30CoM, KNeTo4YHOro LeHTpa u
ap.). [lpokapuotbl —  OOHOKNETOYHbIE UK
KOJFIOHUasrbHble OpraHu3Mbil.

* [ToBEepXHOCTHbLIU anmnapaTtr  KJNeToK  npoKapuot
BKJTIOYaeT MNna3MaTU4YecKyro MeMOpaHy, KIeTO4YHYH
CTEeHKY, MHOraa — pasmMeLlleHHY0 Haa Heu CIIM3UCTYHO
Kancyny. B coctaB KnetoyHou CTeHKM OONbLUMHCTBA
OakTepumn BXOOUT BbICOKOMOJEKYNApHoe
opraHu4yeckoe coeguHeHue MypeuH, KoTopoe npuaaeTt
€U XXKeCTKOCTb.

= B uutonnasme npoKapuoT HaxoOAaATCA  Merikue
pubocoMmbl 7 pa3HoOoOOpa3HbIe BKJTIOUEHMUS.
Nnasmatnyeckaas mMembpaHa MOXeT oOpa3oBbiBaTb
rmagkve unu cknaguvatble Bna4YMBaHUA B LUTONIa3sMmy.
Ha CKNANUYaThLIX MEeMODAHHLIX BRASUUBAHUSX



Coenaem

= B kneTtkax npoxameI;ghBOﬂJ,bil Wnu gBe sigepHble
30HbI - HyKNeouabl, rae pacnonoXeH HacneacTBeHHbIN

mMaTepuan — KonbueBasa monekyna [HK.

» KneTkm HeKoTopbIX OakTepum UMerT opraHennbl
ABUXEHUSA - OOUH, HECKOJTbKO UMM MHOTO XXI'yTUKOB.

» KneTKkKM npokKkapuvoT pa3MHOXalTcs AerieHnemMm HagBsoe,
uspepgka - no4vykoBaHueM. [OnsA HeKOTOPbLIX BUAOB
U3BECTHbIN NpoLecCc KOHbIrauuu, BO BpemMsi KOTOporo
Krnetku odomeHuBarTca monekynamu [OHK. Cnopbl u
LUCTbl obecneuymBalOT MNpoKapuoTamMm mnepexuBaHue
HednaronpuATHbLIX YCMOBMU U pacrnpocTpaHeHue B
ounocdepe.



