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конструкциях
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проектирования

Некачественные 
материалы
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окружающей среды
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эксплуатации

Некачественное 
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работ
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Процесс накопления 
повреждений активизируется при 

наличии:

влага

вода



Воздействия окружающей среды

Карбонизация
Замораживани

е
оттаивание

Хлориды
Сульфаты

Реакция между 
щелочным 

составляющим 
и заполнителем



Следует отметить, что в 
природе процесс 
происходит под 
действием нескольких 
совместно происходящих 
воздействий



Требуется кап. 
ремонт

Изменение 
внешнего 
вида

Серьезные 
деформации 

Появление 
значительного 

объема 
трещин 



Дефекты конструкций, 
получаемые при укладке и 

твердении бетона

П
ор
ы

 в
  

бе
то
не

Гелевые от ≤0,5до 10нм

Капиллярные 

От 10нм до 10мкм

Воздушные, включая 
макропоры 

от 0,01 до 0,2 мкм

Пористость в бетоне и 
ее характер играют 
серьезную роль в его 
долговечности.

При замерах чаще 
всего 
классифицируют 
открытую пористость = 
поглощение воды при 
t=20◦C



По показателю  открытой 
пористости/общей пористости 
бетоны делят на три группы



Состояние 
поровой 
структуры 
бетона

Вид цемента
Возраст 

цементного 
камня

Условия 
твердения Добавки В/Ц Степень 

гидратации



Основные факторы, 
определяющие проницаемость 

бетона

Уплотнение

Выдерживание смеси

Водоцементно
е отношение



Сорбционная способность-
показатель качества

• Сорбция-способность материала поглощать 
вещества из окружающей среды тесно связанная со 
структурой и объемом пор в бетоне.



Адсорбционная способность

• Адсорбция-способность поверхностного 
слоя материала поглощать влагу из 
окружающей среды



Основной показатель плотности 
бетона- водонепроницаемость

• СП 28.13330.2012 характеризует 
водонепроницаемость бетона прямыми 
и косвенными показателями

Прямые Косвенны
е

Водопогло
щение 

бетона по 
массе (%)

В/Ц

Марка 
бетона по 
водонепрон
ицаемости

Коэффицие
нт 

фильтрации



Коэффициент фильтрации 



Определение 
водонепроницаемости

• Тест Карстона

• Метод Р. Торрента



Важный показатель качества 
бетона – стойкость к диффузии 

ионов хлора
• Коэффициент диффузии хлоридов меняется при его твердении и 

наборе прочности. Чем выше прочность и дольше время 
твердения при нормальном влажностном режиме, тем меньше 
коэффициент.



Контроль за электрохимическими 
процессами:

• Данные процессы приводят к коррозии 
арматуры разрушению конструкции
Осуществляется контроль :
❑ потенциала арматуры
❑  величины тока 
❑ электрического удельного сопротивления



Электрическое удельное сопротивление 
указывает на вероятность наличия коррозии 

арматурного каркаса
• Существуют по 
европейским 
нормам 
зависимости между  
электрическим 
удельным 
сопротивлением и 
опасностью 
возникновения 
коррозии:


