HNHC

oopMaTuKka. Hacrts |

/Matepuanbl K AEKIHSIM /




[IocTpoenue rpadhukoB PyHKITUHN

1. TocTtpoutb rpadmku GbyHKLMIM B pasHbIX CUCTEMAX KOOPAMHaT, XE[-2;2], Ax= 0,2

y = 3sinxe™ (
cosx,x <0
sinx,x <0 zZ =4 ,x € [0;1]
g ,XZO Iny > 1

2. TMoctpountb rpadmkn GyHKLUUIM B OAHOM CUCTEME KOOPAMHAT Npu a=2,b=3,c=4

2 1x cos3 brrx

2 cmrx

Yy = asin
g = b sin3 mx cos

3. [locTpouTb noBepxHocTb, XE[-1; 1], y€[-1,2; 1,2]

z =x% —y?



* B pabouei KHUre, B KOTOpOM BbiNOAHsAAack paboTa Ne |, oobaButb/nepenmeHoBaTb
ancTbl: ['paduku, 'padmkm AByx dyHKumM, [NoBepxHOCTD.

=

10

M 4 » M| Otyer Ipaduku ~ I'padukn asyx dyHkumi | lNMoBepxHOCTH
[

* Ha kaxabI U3 AMCTOB BBECTU U3 3aAaHUA NpuMepsl |, 2, 3.

A B ¢ D £ - .

1

2 [MocTpoeHune rpaduka pyHKLUU

3

4

2 sinx,x <0 cosx,x<0
 E— i = A I 2 .

7 Y 3sinxe g I,XZO zZ x_l:xe[O,l[

: i Inx,x =1

9

10

11

12

4 4 » M| Otyer | N'pacpmkmn  I'paduku aByx DyHKUMI TloBepxHOCTL Tl




A | B | €© | b | E_ | F T 6 ]
i L
2 [locTpoeHue rpaduka AByxX PyHKLMIA B OOHOM CUCTEME KOOpPAMHAT
3
NS - 3
s y = asin® mx cos® bmx
6 g = b sin®x cos?cmx
—
8 a= 2 b= 3 c=4
9
10
11
s i
I: ’: » M| Otuer Tpadwuku | I'pacdmkn aByx dynkumit ~ MosepxHoctb Tl

A | B | ¢ | b | E | F | 66 | H | 1 | 3
[MocTpoeHne NoBEPXHOCTH

SICATINE

||
= le

=

- s
M 4 » M| Oryer Tpadukn ~ Ipacdmku asyx dyHkuwii | MosepxHocTb 3




[Iporiecc mocTpoeHuss rpaPHuKOB COCTOUT H3 OABYX
5TaIloB:
+ CoszaaHue TabAnLbl 3Ha4YEeHMN GYHKLMU

* HEI'IOCPe.A,CTBeHHOFO NMOCTPOEHUA FPaCI)MKa



Co3ganue TabAuIbl 3HAaYeHUN (PYHKITUHU

e 3amnoAHUTb CTOA6eLI, 3HAaYeHUn X

| cnocob: BBecTU nepBble ABa 3HA4YEHUS U NMPOTSAHYTb AO X = 2

A | B
9
} A B C D E F G
1 ig X ~ y(x)
2 [MocTpoeHue rpaduka PyHKLUU 5] B
3 e ’
4 13 -1,6
2 sinx,x <0 i:osx,x <0 _145‘_ ‘ilg
- y = 3sinxe™ g= xil'X20 z= x_l,xe[O;l[ i :1
g Inx,x =1 17 0,8
18 -0,6
10 X X b X vb Z(x zvb = -
. _ y) | wb [ gx) [ g | z(x) | | 9] =
12 -18 20 | -0,2
13 2k 0
122 | 0,2
23 0,4
24 0,6
£25 | 0,8
26 al
27 1,2
£28 | 1,4
29 1,6
30 | 1,8
31 2




2 cnocob: 33AaTb Ha4YaAbHO€E, KOHEYHOE 3HA4YEeHUE X U War

l A B & D £ F G

1

2 [MocTpoeHue rpaduka yHKLUN

3 cosx,x <0

4 sinx,x <0 1

S5 = 3sinxe"* g = 1 x>0 2= x—1'xe[0;1[

(75 - O e Inx,x =1

8 XHaq= XKOH= 2 Ax= 0,2

9

10 X yoo | ywb | gx) | gb | 2z(x) | awb
11 |=B8

| A ] B C D E - G

1

2 [MocTpoeHue rpaduka PyHKLUUK

3 cosx,x <0

4 sinx,x <0 1

> y = 3sinxe™ g = 1 =0 2= x—l’xe[O;l[
g ;i i Inx,x =1

8 XHay= -2 XKOH= 2 Ax=:@:2::::]

9
10, x yo) [ wb | gx) | g [ z) | aw
11 -2

12 |=A11+$F$8|




A | B C D E F 5

1
2 [MocTpoeHue rpaduka pyHKLUK
3 cosx,x <0
EH| sinx,x <0
> y =3sinxe™* g= S0 i x_l,xE[O;l[
g v - s Dol Inx,x =1
8 XHay= -2 XKOH= 2 Ax= 0,2
9

10 x | yx) [ wywb | gx) | g | zx) | zwb
11 -2

J'_z_ -1,8

_1.3._ =1L 45,

i 4

i =152

goey L

L -018

i -016

A -014

& -012

21 | -2,8E-16

223 0,2

23] 0,4

&9 0,6

25 0,8

96 1

27 i2

28 1,4

B 1,6

30 1,8

31 2




Co3ganue TabAuIbl 3HAaYeHUN (PYHKITUHU

(mpomoakeHUE)
* BBectn popMyAy AAs BblUMCAEHUSA GYHKLUUU ¥
A [pwe— C D

9

10 x| yx) | wb [ gx |

1 -2 =3*SIN(A11)*EXP(-A11)|

12 1,8

13 1,6

14 15

15 =

* [lpoTaHyTb AASl Bcex 3HaYeHUM X

y = 3sinxe™™

A B C

9

10 x y(x) ywb |
Eatl -2[ -20,1565
| 18| -1,8] -17,6743
B -1,6| -14,8528
14 -1,4] -11,9886
15 | -1,2| -9,28344
16 -1| -6,86207
iz -0,8| -4,78952
ETH -0,6| -3,08654
19 | -0,4| -1,74283
20 -0,2| -0,72797
2l 0 0
oo 0,2| 0,48797
23 | 0,4 0,783105
24 0,6| 0,929647
25 | 0,8 0,966987
26 1| 0,92868
27 1,2| 0,842174
28 1,4| 0,729027
29 1,6] 0,605431
30 1,8| 0,482928
B! 2l 0,36918

5 g




MaTremaTudyeckue (yHKIIUU pabodyero Aucra
ABS(uucino)
ACOS(uucno)
ASIN(uucno)
ATAN(uuco)
COS(uucno)
EXP(uucino)

LN(uuco)
LOG(uucno; ocHOBaHUE)
LOG10(uucino)
SIN(uncno)
TAN(uuco)
3HAK(uuco)
[TH()

|X]



MaTremaTudyeckue (yHKIIUU pabodyero Aucra

LLEAOE(4ncao) — oKpyraseT Yncao Ao 6AMKaMLLIEro MeHbLUEro LLeAOro

OKPYT'A(4ncao; paspsa)

Aorugyeckue PyHKIIUHU

N(ror_3Haul; ror_3Hau2;...)
AU (ror_3Haul; ror_3Hau2;...)

HE(Aor_3Hau)

ECAU(Aror_BbipaxkeHUe; 3HaYEHUE _ECAU_UCTUHA; 3HAYEHUE _E€CAU_AOXKb)



IIpuopuret ommeparopa

Onepatop

. (oBOeTOuME)
(oavH npoben)
, (3ansaTas)

%
A

*

n/

+ 1N —

OnucaHue
OnepaTtopbl CCbISOK.

3HaK « MUHYC»

[MpoueHT

Bo3BeneHue B CTeneHb
YMHOXEeHWe n geneHune
CnoxeHne n BblMnTaHne

O6beanHeHne OByX TEKCTOBbLIX CTPOK
B OAHY

CpaBHeHue



O6patute BHMAHMWE Ha caeaytowme npumepsi:

nony4yYnTCcA

=-(A1172) =>>1<(2 mia 3HaKa" MMeeT NPUOPUTET Bhille, Yem "A"

=5-A1172 onepauuns "BblumMtaHme"
=3*SIN(A11)"~2 BbI30B (DYHKL UM MMEET MpUOPUTET Bhbllle, Yem "A"
=3*COS(MN()*A11)"2 ncnonbsoBaHme pyHKumm MA()
=-2¥EXP(-3*A11) ncnonbsoBaHme byHKu M EXP()
- =(A11+3)/(A111~2-5) BbluMcneHne apobu: "/" MMeeT NpUoOpUTET Bbille, YeM "+, ="



BerancaeHue oyHKIIUU C ABYMA YCAOBUAMU

sinx,x <0
g= 1

>
x+1'x_0

Aa HeT




BeraucaeHne QPyHKIIUHU C IBYMSI YCAOBUSMU
c nnoMmoI1npo pyHKuu ECAH( )

AprymeHTbl QyHKUUN m

ECIN

JNor_Bbipa)kenne All<0

Ll

WCTUHA

il
I

3HaueHne_ecnu_uctuHa | SIN(A11) -0,909297427

3HaueHne_ecnn_noxbs | 1/(A11+1) = -1

Lol

= -0,909297427
MpoBepseT, BLINOJHAETCA /I YCIOBUE, M BO3BPALLAET 0/IHO 3HAYEHWe, eC/ii OHO BbINOMHAETCS, W APYroe 3HauyeHne, eci HeT.

Nor_sbipa)kenne nioboe 3HaueHne MKW BbpaXKeHue, KOTOpOe Npu BbluMCIEeHUN AaeT 3HadeHne UCTUHA
un J10Xb.

3Hayenue: -0,909

Cnpaeka no 3Toi MYHKUNK [ OK ] [ OTmMeHa

=ECJIM(A11<0;SIN(A11);1/(A11+1))



BeraucaeHue yHKIIUHU C TPEMS YCAOBUSIMHU

( cosx,x <0

x_l,xE[O;l[

Iny » > 1

N
Il

Aa

HeTt




BerdyucaeHue (OyHKIIUH C TPEMS YCAOBUSIMHU

c noMmoInpio pyHKuu ECAH( )
i AprymeHTb! GyHKLMM m

ECK
JNor_bipakenne All<0 = WCTWHA
3HaueHne_ecnm_uctia | COS(A1l) = -0,416146837
3HaueHue_ecnn_Noxb = moboe
= -0,416146837

MpoBepseT, BLINOJHAETCS I YCI0BWUE, M BO3BPALLAET OAHO 3HAYEHWe, eC/in OHO BLIMNOJIHAETCS, W APYroe 3HayeHne, eciu HeT.

3HaueHHe_ec/IM_J10XKb 3HauyeHWe, KOTOpoe BO3BPALLAETCs, ecn 'Nor_BbipaxeHue' MeeT 3HaueHue JIOXKb.
Ecnu He yKa3aHo, BO3BpaLLaeTcs 3HayeHne JIOXKb.

3HaueHwe: -0,416

Cnpaeka no 3Toi dyHKUNK oK ] [ OtmeHa ]
r N
AprymeHTbl GyHKLMK m
ECNK
Nor_sbipaxetme | Al1<1 | = ucTiHA
3HaveHne_ecnn_uctiHa | 1/(A11-1) = -0,333333333
3HaveHwe_ecni_noxs | LN(A1L) = #HCno!
= -0,333333333

[poBepseT, BbINONHAGTCA M YCIO0BKME, W BO3BPALLA@ET OAHO 3HAYEHWE, CN OHO BLINONHAETCH, W APYroe 3Ha4YeHue, eChn HeT.

3HaueHHe_eC/In_JI0XKb 3HayeHWe, KOTOpOe BO3BPaLLAETCs, eChu 'Nor_Bbipaxerue' MeeT aHauerne STOXKb.
Ecnu He yka3aHo, Bo3BpaLL@eTca 3HaueHne JTIOXKb.

3Hauenue: -0,416

Cnpaeka no 3Toi YHKUMK ’ [0]¢ l [ OTMeHa l

=ECJ/IM(A11<0;COS(A11);EC/IN(A11<1;1/(A11-1);LN(A11)))



[IocTpoenue rpadpuka PyHKIIUHU

Tun amarpammbl [ PAOUIK (war no ocu x: dx = const)

* BblaeAnTb cTOAGEL, 3HaYeHUI PYHKLIUM BMECTE C 3arOAOBKOM

* BcraButb rpaduk

|
iﬁwcﬁa'ﬁLU

[uctorpamma paduk Kpyroeas J/luHeluatan

v v v i 8

Toueunas [pyrue
O6ﬂaCI'ﬂMM v v v

[varpammel

* UsmeHUTb NnoANMMUCH FOPM3OHTaAbHOI;'1 ocH

Moanucy ocu [P s

JlwanazoH noanucei ocu:
=Mpadukn!$A$11:5A$31| %l =-2;-1,8; -1,6...

9

10 y(x)
il -2| -20,1565
a2 -1,8| -17,6743
a3 | -1,6| -14,8528
14 -1,4] -11,9886
15 | -1,2| -9,28344
16 | -1| -6,86207
a7 -0,8| -4,78952
18 -0,6] -3,08654
19 -0,4| -1,74283
20 | -0,2| -0,72797
215 0 0
22 0,2| 0,48797
23 0,4| 0,783105
24 | 0,6| 0,929647
25 0,8] 0,966987
26 | 1] 0,92868
27 1,2] 0,842174
28 1,4] 0,729027
29 1,6] 0,605431
30 1,8] 0,482928
Sl 2l 0,36918



[IocTpoenue rpadpuka PyHKIIUHU

Tun amarpammbl T oYeYHas (war no ocu x : dx # const)
° BbIAEAMTb ABa CTOA6LI.aZ 3Ha4YeHUA CI))’HKLI.MM M 3HaAa4YEHNA X BMECTE C 3arOAOBKOM

9

10 X y(x)
il -2 -20,1565
a2l -1,8 -17,6743
13 -1,6 -14,8528
a) -1,4 -11,9886
s -1,2 -9,28344
16 -1 -6,86207
bzl -0,8 -4,78952
8! -0,6 -3,08654
ol -0,4 -1,74283
204 -0,2 -0,72797
gl 0 0
op 0,2 0,48797
23l 0,4 0,783105
290 0,6 0,929647
251 0,8 0,966987
26 1 0,92868
&l 1,2 0,842174
28 1,4 0,729027
B0 1,6 0,605431
30 1,8 0,482928
31 2 0,36918

* BcTaBuTb TOYEUHYIO AMarpammy

\
il D - 4D

[ucrorpamma paduk Kpyroeas JluHeiuatan ToueuHaa [lpyrue
. = > > O6ﬂaCTFIMM > > >

[Avarpammsl

* YA3aAUTb AereHAy

* OTdopmaTrpoBaTb 3arOAOBOK, OCU U
0bAaCTb AMarpammbl



BctaBka / KOAOHTUTYADI

> JabopatopHas pabota N92 «

[MocTpoeHue rpaduka yHKUUN

sinx,x <0

cosx,x <0 r T T T '
y = 3sinxe™ 9=~ x> 3 2 S 5 1 2 3
- ,\'+1"\_O z= ._l,,\‘E[O;I[ /
B A S, 10
/ Inxy,x =1 / e
BctaBka/Dopmyaa B -
L
x |y [ wb [ g) | awb [ z(x) vb |

-2 -20,157 -0,909 -0,416
-1,8 -17,674 -0,974 -0,227 fpadmk pyHkumm g(x)

-1,6 -14,853 -1,000 -0,029 15
-1,4  -11,989 -0,985 0,170 ToueuHas 10
-1,2  -9,283 -0,932 0,362| AMarpamma \

1 -6,862 -0,841 0,540 0.5 e
-0,8 -4,790 -0,717 0,697 0,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-0,6 -3,087 -0,565 0,825 2 -16 12 08 04 0 04 08 12 16 2
-0,4  -1,743 -0,389 0,921 0,5
-0,2 -0,728 -0,199 0,980 1,0 L=—

0 0,000 1,000 -1,000
0,2 0,488 0,833 -1,250 1,5
0,4 0,783 0,714 -1,667
0,6 0,930 0,625 -2,500 Ipaduk pyHKumMM z(x)

0,8 0,967 0,556 -5,000 2

1 0,929 0,500 0,000 1
1,2 0,842 0,455 0,182 e
1,4 0,729 0,417 0,336 q 42 16 12 -08 -04 Q_ 04 08 12 16 2
1,6 0,605 0,385 0,470,  [padumk
1,8 0,483 0,357 0,588 = X

2 0,369 0,333 0,693 -3 \

-4 \
-5
6

BepXxHUIM KOAOHTUTYA

paduk pyHKuUM y(x)

W

HWXHUA KOAOHTUTYA

BbinonHun cryaeHT

rpynna




[TocTpoenue rpaduka AByX PYHKIIUN B OTHOM CHCTEME

KOOpAWHAT

DyHKuua y(x)

A

B

C

D

y = asin® mx cos® bmx
g = b sin® mx cos?cmx

E

F | G

[TocTpoeHune rpaduka AByX yHKLMA B OOQHOW CUCTEME KoopauHaT

bk | |k | ok
woho VoNOUAWN

21

a=[2 ] b=|3 c=4
X y(X) yvb g(x) gvb
-2] =$B$8XSIN(MN()*A11)A2*COS($DS$S*MN()*A11)A3
-1,8
-1,6



[TocTpoenue rpaduka AByX PYHKIIUN B OTHOM CHCTEME
KOOpAHWHAT

DyHKuma g(x)

A | B | ¢ D E | F | 6 | H

-1.6 -0,958

18

2 [locTpoeHue rpaduka AByX PYHKLUIA B OOHOW CUCTEME KOOpaAuHAT
3

4 | 2 3

5 YV = asin” mx CoS brx

6 | g = b sin® mx cos? cmx

7|

8 a= 2 b=[3 ] c=[4 ]

9

10 X y(x) yvb q(x) gvb

il -2 0,000 =$DS$S¥SIN(MU()*A11)A3*¥COS(SFSS*¥MN()*A11)A2
12| -1,8  -0,020

13 |

22



O ONOUAWN

A | B | ¢ | o T E T F T 6 T HWH T 1

[NocTpoeHue rpaduka AByX PyHKUWUA B OOHON CUCTEME KoOpAUHaT

y = asin?mx cos®bmx
g = b sin® mx cos? cnx

a= 2 b=3 c=4
x | yx) [ yb | gx) | gvb |
= 0,000 0,000 i
-1,8 -0,020 0,399 4
-1,6/] -0,958 0,246
-1,4 0,958 0,246 1,0
212 0,020 0,399
i 0,000 0,000 .
-0,8 0,020 -0,399 =
-0,6 0,958 -0,246 v
-0,4 -0,958 -0,246 .0 -
-0,2 -0,020 -0,399 5 2 ¢ 1§ —g(x)
0 0,000 0,000
0,2 -0,020 0,399 ;
0,4 -0,958 0,246 M V \J J
0,6 0,958 0,246 10
0,8 0,020 0,399
1 0,000 0,000
1.9 0,020 -0,399 55
1,4 0,958 -0,246
1,6  -0,958 -0,246
1,8  -0,020 -0,399
2 0,000 0,000

23




[locTpoeHUE ITOBEPXHOCTHU

* Bsectn popmyay

A B & } D F G H
1 MocTpoeHe NOBEPXHOCTH
2
) B .
a zZ X y =
5 [ -1] -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0,2 0,4 0,6 0,8
6 y -1,2]=C$572L$B6/2
7 =]
8 -0,8
9 -0,6
10 -0,4
11 -0,2
12 0
13 0,2
14 0,4
15 0,6
16 0,8
17 1
18 19

24




[locTpoeHUE ITOBEPXHOCTHU

[MpoTaHYyTb Ha cToAbeL,

25

B C D F G H
[locTpoeHue NoBEepXHOCTH
= xz - }!Z
X
o -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0,2 0,4 0,6 0,8
17 -0,44
i 0
-0,8 0,36
-0,6 0,64
-0,4 0,84
-0,2 0,96
0 1
0,2 0,96
0,4 0,84
0,6 0,64
0,8 0,36
1 0
1,2 -0.44




[locTpoeHUE ITOBEPXHOCTHU

[MpoTaHyTb Ha BClo TabAMLy

26

B E F \ G \ H \ I J K L M
[MocTpoeHne NOBEPXHOCTH
7= x2 it yZ
X
e -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
= -0,44 -0,8 -1,08 -1,28 -1,4 -1,44 = -1,28 -1,08 -0,8 -0,44
-1 0 -0,36 -0,64 -0,84 -0,96 = -0,96 -0,84 -0,64 -0,36 0
-0,8 0,36 0 -0,28 -0,48 -0,6 -0,64 -0,6 -0,48 -0,28 0 0,36
-0,6 0,64 0,28 0 -0,2 -0,32 -0,36 -0,32 -0,2 0 0,28 0,64
-0,4 0,84 0,48 0,2 0 -0,12 -0,16 012 0 0,2 0,48 0,84
0.2 0,96 0,6 0,32 0,12 0 -0,04 0 0,12 0,32 0,6 0,96
0 1 0,64 0,36 0,16 0,04 0 0,04 0,16 0,36 0,64 1
0,2 0,96 0,6 0,32 0,12 0 -0,04 0 0,12 0,32 0,6 0,96
0,4 0,84 0,48 0,2 0 @12 -0,16 012 0 0,2 0,48 0,84
0,6 0,64 0,28 0 -0,2 -0,32 -0,36 -0,32 1 0 0,28 0,64
0,8 0,36 0 -0,28 -0,48 -0,6 -0,64 -0,6 -0,48 -0,28 0 0,36
f 0 -0,36 -0,64 -0,84 -0,96 = -0,96 -0,84 -0,64 -0,36 0
17 -0,44 -0,8 -1,08 -1,28 -1,4 -1,44 -1,4 -1,28 -1,08 -0,8 -0,44




[locTpoeHUE ITOBEPXHOCTHU

[MocTpouTb Anarpammy (Tvn amMarpaMmbl — [1oBEpXHOCTD), BbIAEAUB
BCIO TabAMLY

A | B = F ! G | H | I ] K L M

1 [MocTpoeHne NOBEPXHOCTH

2

3 z=x%2—y?

4 } X

5 -1 -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
bed| y -1,2 -0,44 -0,8 -1,08 -1,28 -1,4 -1,44 -1,4 -1,28 -1,08 -0,8 -0,44
7| -1 0 -0,36 -0,64 -0,84 -0,96 -1 -0,96 -0,84 -0,64 -0,36 0
Bl -0,8 0,36 0 -0,28 -0,48 -0,6 -0,64 -0,6 -0,48 -0,28 0 0,36
Egh -0,6 0,64 0,28 0 -0,2 -0,32 -0,36 -0,32 -0,2 0 0,28 0,64
10 | -0,4 0,84 0,48 0,2 0 -0,12 -0,16 -0,12 0 0,2 0,48 0,84
L] -0,2 0,96 0,6 0,32 0,12 0 -0,04 0 0,12 0,32 0,6 0,96
9 0 1 0,64 0,36 0,16 0,04 0 0,04 0,16 0,36 0,64 1

13 0,2 0,96 0,6 0,32 0,12 0 -0,04 0 0,12 0,32 0,6 0,96
14 | 0,4 0,84 0,48 0,2 0 -0,12 -0,16 -0,12 0 0,2 0,48 0,84
15| 0,6 0,64 0,28 0 -0,2 -0,32 -0,36 -0,32 -0,2 0 0,28 0,64
16 | 0,8 0,36 0 -0,28 -0,48 -0,6 -0,64 -0,6 -0,48 -0,28 0 0,36
bz 1 0 -0,36 -0,64 -0,84 -0,96 -1 -0,96 -0,84 -0,64 -0,36 0

18 1.2 -0,44 -0,8 -1,08 -1,28 -1,4 -1,44 -1.4 -1,28 -1,08 -0,8 -0,44

27




%Awwu

l
\

O 0N

Al B C D E F G H I ] K L M
MocTpoeHne NoBepXHOCTH
e
i  =C$572-$B6/2
=
1 _~-08 0,6 0,4 0,2 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
vy -1,2] 044Z 0,8  -1,08  -1,28 1,4 1,44 1,4 -1,28 _ -1,08 0,8 0,44
i 0O -036 -064  -0.84  -0,96 1 -0,96 -084 -064  -0,36 0
0,8 0,36 0  -028  -048 0,6  -0,64 06  -048  -028 0 0,36
0,6 0,64 0,28 0 02| 032 -036] -032 0,2 0 0,28 0,64
04 0,84 0,48 0,2 o -012  -016  -0,12 0 0,2 0,48 0,84
02 0,96 0,6 0,32 0,12 0  -0,04 0 0,12 0,32 0,6 0,96
0 1 0,64 0.36 0.16 0,04 0 0,04 0,16 0.36 0,64 1
0,2 0,96 0,6 0,32 012 0  -0,04 0 0,12 0,32 0,6 0,96
0,4 0,84 0,48 0,2 o 012 -016] -0,12 0 0,2 0,48 0,84
0,6 0,64 0,28 0 02| 032 -036] -0,32 0,2 0 0,28 0,64
0,8 0,36 0  -0,28  -0,48 0,6  -0,64 06  -0,48  -0,28 0 0,36
1 o -036 -064  -0.84  -0,96 -1 -0,06] _-0,84] 0,64 _ -0.36 0
12| 044 08  -1,08  -1.28 1,4 -1,44 1,4 -128  -1.08 0,8  -0,44
[Mpu BBOAE POPMYABI UCMOAB3YEM CMELLAHHbIE MoBepXHOCTb

CCbIAKM.

3HaveHuUs X B CTpoke «5» — cTpoka «5»
«3adpuKcMpoBaHay —MNpU KONMMPOBaAHUM
$OPMYAbI CCbiAKa Ha Heé He MeHsieTcsa: C$5
(abcoAlOTHasA CCblAKA CTPOKM).

3HayeHus y B cToabue B — cTtoabeu, B
«3adpUKCUpOBaH» —NPU KONMUPOBAHUU
$OpMyAbI CCblAKa Ha Hero He MeHseTcs: $B6
(abcoatoTHas ccbiaka cTOABLR).




Co3maHue MMOAB30BATEABCKUX (PYHKIIUU B VBA

OTkpbITb peaakTop Visual Basic: Ha BkAaake PaspaboTumk nam Alt+Fl |

N

PeueHznpoeanne Bua

s B — = ———

BcTaeka PazmeTka cTpaHuuel Qopmynbl [aHHble

& EH R

3anuce Makpoca

®F CeoiicTea

PazpaboTunk

B -~ o
= LEOWCTES KapThl

I8 vimnopTt

[ OTHOCUTENLHLIE CCLIIKKM & Npocmortp koga $ NakeTel pacmpennA =) Skcnopt
Visual Makpocal Haactpoiikn Haactpoiikn | BcTaBuTe Pexam WICTOUHNK (g, _ i ) Ofnacte
Basic /1 Be30NacHoCTb MaKpOCoB COM - KOHCTPYKTOP3 # OtoBpasuts okHO § uHORHIE BEUEEIE A0KyMeHTa
Kog Haactpoiikn ‘ INeMEHTbI yNpaBneHnA XML VzmeHeHue |
H9-¢-0Z5w&aviile-s
Visual Basic (A1¥. F11) > I~
OTKpRITHE L:/ghamopa “."isualg’azic. C D \ E E G H I K

MapameTpsl Excel

Obuwe
©opmynL

Mpasonicanite

EcAn BkAaAKM PaspaboTymk Her,
BbINOAHUTD: Dasia; [apameTpebr; o

|&] Hactpoiika nemTbi.

Buibpars komange: i

UacTo Henosb3yemsie KOMaKs!

Hactporika AeHTbI; ycTaHOBUTD

bAaaxkok PaspaboTumk

Hactpoiika nenTsi:(i

OcHOBHbIE BKI3AKH

e M s

@ BhicTpan nevats - OcHOBHbIE BKNAAKM

o Bepuyms » [T & [V]rnaenan
LlononHHTENLHO il Bce Tunui guarpamm... & Bypep obmenHa

# Bcrasume & Wpwgr
HacTpoiika nextsl & Bcrasu » B BuipagHuBaHie
Manens GLCTPOro AocTyna :ﬁJ BCTaBuTL CTONGULI Ha MCT & Yucno

5 BCTaBMTB CTPOKH Ha AMCT ® Cm
Haactpoiik fe  BCTAaBUTH (yHKUMIO... B Aueiiku

5= BeraBuTe Aveliki.. 5 [ Pegaktuposaniie
HeHTp ynpaenexua 6e30nacHocTeo % Bwipesats = [V]Bcraeka

= BLIPOBHAT NO LEHTPY [V]paswerka crparmuel

H rpanuust » [V] oopmynst

& Aucnetuep ume [V] Aamnsie

% 3apam Lo6asuTs >> PeueHzuposaHme

B 3akpenums obnac » [¥]Bua

2 anuTL ] pasp

> Makpocs! L [¥] Haacrpoiiku

U Hactpausaeman copTUPOBKa.. [ [ —

[2 o6Hoeum ece

E  OBbeanHuTs U NOMECTUTL B LieHTpe

V' Opgorpadus...

5 OTkpuiTs

3 OTKpeITL NOCNeaHuit daiin...

¥)  Ommenuts »

=1  OTNpaBuTL NO 3NEKTPOHHOI NouTe

& napamerpel crpaniuel

@ nepecuer

O Mosroputs

(3] noakntouenna Hactpoiiku: L

[ Mpocmotp u nevars =

Pasrinn i

__ﬂMnopY‘axcnopr w |
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DyHKLUM NMOAb30BATEAS 3anucbiBatoTcs B cTaHAApTHOM Moayae VBA. AobasuTtb Moayab: Insert,
Module. CozpaHHOMY MoayAto npucBamBaeTcs ums Modulel.

ﬁ Microsoft Visual Basic for Applications - /la6opaTopHbie |[pa6oTsl_VHpopmMaTika_Yacts 1.xism
! File Edit View  Insert| Format Debug Run Tools Add-Ins Window Help
v @ #%| > Procedure.. S8 Y - 0

Project - VBAProject UserForm
= % Module

- & vBAProject (1 e
‘ =3 Microsoft Exc

=

B8] Nucr2 (Mpadbijku
B8] Nucr3 (Mpadiiku
----- B Nucr4 (Mpadyiku
----- B Nucrs (NosepxH
B vct6 (Nucrs)

@ 3taKHura
(=)-&3 Modules
-2 Module1
B AaAbHeMweM Npu coxpaHeHWM daitaa NoABUTCA coobLieHme o
_ TBeTUTb «Het» H COXPaHUTD,
Microsoft Excel o
BblGpaB TMN ¢anaa «KHura
Cneny bl (PaHITL B KHUre 6e3 NOAAePXKKN MaKPOCOB: E I o
@ xcel ¢ noAAepKKoW
YT06bl COXPaHUTL aiin CO BCeMi KOMMOHEHTaMM, HAXXMUTE KHONKy "Het", a 3aTeM B cnucke "Tun daiina"” exibepuTe TUN daiina c NoAAEPXKKOIT MAKPOCOB. MaKPOCO BY. H OBbl ﬁ ¢ai;1 A 6y AeT
YTobbl NPOAOMIKUTE COXPaHEHHE KHUrM B opmate Ges MaKp 5 e KHonky "Ja". M MeTb Pac I_I_I M Pe H M e .XI S m
Lom [t ][ cwee |

Mpu OTKpbITUM Takoro daiAa — BKAOYMTb MaKpOCh
-

@ MpeaynpexaeHue cucTembl 6ezonacHoCTM  3aMycK MaKPOCOE OTK/IHOYEH. [ BKKOUUTL COAEPXKUMOE
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CTpyKTypa Koga PyHKIIUHU
II0OAB30BaTEAS

Function name (arglist) [As type]
| statements]

End Function

name — UMsA OYHKLUN

arglist — cnncok apryMeHToB
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statements — coBOKYMHOCTb MHCTPYKLUM,
BbIMOAHSIEMbIX MPU HAXOXXAEHUU 3HAYEHUA DYHKLMU

* OnucaHus
* [lpucBanBaHus

* yI'IPaBAeHMFI UAU UCTTOAHAEMDIE ONMepaTopbl
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OnepaTtop npucBanBaHus:

varnadame — eXpFeSSiOH

Y=3*x"2



MaremaTndeckre OyHKIIUU
Abs(x)

Atn(x)

Cos(x)

Exp(x)

Log(x) — HaTypaAbHbIN Aorapudm.

Sin(x)

Tan(x)

Sqr(x) — KBaApaTHbIA KOpPEHb
Fix(x) obe oTOpachiBaloT APOOHYIO YaCTb YMCAA X U BO3BPALLAIOT LLEAOE
Int(x) 3HaueHue. AAs oTpuLaTeAbHOro 3HaveHus Int Bo3BpalaeT 6AnKalilLee OTPULIATEABHOE
LLeAOE YMCAO, MeHbLLIee AMDO paBHoe, Fix — 6oAblLee Anbo paBHOe.

Application.Pi - uncao m
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OrnepaTopsl yIIpaBACHULI

* Nepexoaa u Bbibopa (GoTo, If.., Then...Else, Select Case)
* MoeTopa (For...Next, For Earch...Next, Do...Loop,

While...Wend)
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OmnepaTop YyCAOBHOTIO IIepexoaa

* If condition Then [statements] [Else else statements]

* bsioyHaa ¢popma

If condition Then [f condition-1 Then
[ statements] | statements]
[Else [Elself condition-2

[else statements]] else statements] |

End If [Else )
else statements|

End If
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Tunel TaHHBIX

Byte bBant

Boolean Aornyeckui

Integer Lleaoe

Long AAuHHOE ueroe

Single C naaBatowen ToUKoM 0BbIMHOM TOYHOCTH
Double  C naaBatowen TouUkon ABOMHON TOUHOCTM
Date AaTbl 1 Bpems

Object O6bekKT

String Ctpoka

Variant  YucaoBblie (cTpokoBble) MOATHUMbI

Type Twun AaHHbIX, ONpeAeAsieMbll NOAb30OBaTEAEM
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JlormycTuMble UMEHA
He 6oAblue 255 cumBoAOB

He MOXEeT COAEp’KaTb To4eK, Npobeaos, %, &, !, #, @, $.
Atobas KombuHaums 6ykB, LMPP MU CUMBOAOB,
HaYMHatoLLytoCs ¢ OYKBbI

YHUKaAbHbl BHYTPU 0OAACTU, B KOTOPOWM OHM
OMpeAEAEHDI

He AOAXHbI COBMaAaTb C KAIOYEBbIMM cAoBaMK VBA 1

MMEHaMW BCTPOEHHbIX GYHKLIMM U NPOLLEAYP
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O0BpgaBAEHHE II€EPEMEHHBIX

Hanpumep, Dim N As Integer
no YMoAYaHuto — Variant

Dim a, b As Long : Toraa a — Tuna Variant
Private, Public, Static
AR IpuHyAnTEABHOrO O6bABAEHMS BCEX MEPEMEHHBIX:

Option Explicit B o6Aaactu General Declarations (O6wue
OMUCaHMUS) MOAYAS

39
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Ob0AacCThr BUOIUMOCTH
[lepemeHHble YpoBHS npoueaypbl. Dim mnamn Static. AokaAbHble

[lepeMeHHble YpoBHS MoAyAS. Dim mnam Private. B obaactu
OMUCAHNA MOAYAS.
[lepeMeHHble YPOBHSI MOAYASl, OObSBAEHHbIE ONEepaTOpOM

Public, AocTynHbl AAS BCex npoLeAyp NpoeKTa.
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Bpemd KHU3HU [TEPEMEHHOU
[lepemeHHble ypoBHSA npoueaypbl Dim coxpaHstoT

CBOU 3HAYEHUSA, TOAbKO MOKaA BbIMOAHAETCA
npoLeAypa
Static coxpaHAIOT CBOU 3HaYeHUA NMOCAE BbIXOAA M3

npoLLeAypbl, MOKa paboTaeT nporpamma



Kommernmapuu — anoctpod nam Rem

Heckonbko onepamopo8 B OAHOU CTPOKe —
Pa3AEASAIOTCS

IIpu neperoce: npobea n _.

* Aonyctumo He 6oaee 7 NPOAOAXKEHUIM OAHOM U TOM
Xe CTPOKM.

* Cama cTpoKa He MOXEeT cocTosATb boAee veM 13
1024 cumBOAOB.

* HeAb3s pa3buBaTb NepeHOCOM CTPOKOBbBIE
KOHCTaAHTbI.
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KoHcTaHTBI

|Public|Private]| Const constname |As type| =
expression

Constn =10

Public Const m As Integer = 15
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Omnepauuyu VBA
MaTemaTuueckue (+, -, *. \(LeAouncaeHHoE AeAeHue), /,

Mod (ocTaToK OT AeAeHUs, BO3BEAEHUE B CTemneHb ! )
OTHoweHUsa (MPUMEHSIOTCS HE TOABKO K YMUCAaM) <, >,
<= >= <> =

Norudeckune (And, Or, Xor , Not)
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[IpuopureT orneparu
BbizoB PyHKLMM U CKOOKM
N\

— (cmMeHa 3Haka)

!

\ (AeAeHMe HaueAo)
Mod

_|_’ -

< >, <= >=<>=
Not

And

Or

Xor
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Bcrpoennbie pyHKIIMU VBA
MaTemaTuyeckue pyHKLUM

DyHKLMU NPOBEPKU OMpeAeAeHUsa U Npeobpa3oBaHUs
TMMNOB

PyHKuUM npeobpazoBaHUA GOpPMaTOB

DyHKUMM 06pabOTKM CTPOK

DYyHKUUM BPEMEHU U AATbI

PuHaHcoBble GYHKLUU

46
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DOYHKITUH IIpeodpa3oBaHtsl TUIIOB
Val(string) — $yHKUMM Npeobpa3oBaHMS CTPOK U

YMCEA.
Str(number)
CDbl(expression) — npeobpasyet B TMn Double

CIint(expression) — npeobpasyeTt B TMn Integer



OnepaTop BbIOOpA

Select Case <testexpression>
|Case <expressionlist-1>
| statements-1]]

|Case <expressionlist-n>
| statements-n]]
|Case Else
| elsestetements]| |
End Select
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Omnepatop For...Next

For counter = start To end |Step step]
statements]

Exit For]

statements]

Next | counter]
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Omnepatop Do ...Loop

Do [{While | Until} condition]
statements]

Exit Do]

statements]

Loop
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Omneparop Do ...Loop

Do
statements]

Exit Do]

statements]

Loop [{While | Until} condition]
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[Iporieaypa

|Public | Private]| [|Static] Sub name | (arglist)]



[Ipumep 1
DyHKUMA Y U GYHKUMA g

(General)

A z

Function y(x)
y = 3 * Sin(x) * Exp(-x)
End Function

Function g(x)

'HipRe IpUBEe[eHE HECKONbKO BapMAHTOB 3aNMCHM yCJIOBHOI'O onepaTtopa If

'MCIONb30BaTh B CBOSHM QYHKLUMM OOMH M3 HUX

'BaprasT 1

If x < 0 Then g = Sin(x) Else g =1/ (x + 1)

'OnepaTop SamyMCHBASTCA B OOHY CTROKY

'BapualT 2

'llpM NepeHoce Ha HOBYHD CTDORY HEODXOMMMO BBECTHM B KOHIE NepeHOoCMMOll cTporu ' ' (mpoBen, NomYepKMBaHNE)

'Hanpumep:

If x < 0 Then g = Sin(x) _
Else g =1 f (x-+ 1)

'BapmuaHT 3
Y aE. .. End IE
If < 0 Then
g = Sin(x) ‘'onepaTopu nocie Then SanUMCHBANTCA B HOBOM CTPORE

Else
g=1/ (x + 1) 'oneparopu nocie Else SamMCHBADTCA B HOBOM CTDPOKE
End If

End Function
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DyHKums z:

Function z(x)
'BapuaHT 1

If X < 0 Then z = Cos(x) Else If x < 1 Then z

'BapuaHT 2
'C IEepeHOCOM Ha HOBYKO CTDPOKY

If x < 0 Then z = Cos(xX) _

Else Tfix 1 Then z'= 1 ./ (x =41) .
Else z = Log(X)

'BapuaHT 3
» Tf. . Biid TE

If x < 0 Then
z = Cos(x)
ElseIf x < 1 Then
Zio= Ll xs= A
Else
z = Log (x)
End If

'BapuaHT 4

'Tpu onepatopa If

If X < 0 Then z = Cos(x)

If xid=-0.and x.< 1. Thery z =1 |/ (X= 1)
If x >= 1 Then z = Log(x)

End Function

1/ (x - 1) Else z

Log (x)



[Tpumep 2
DyHKUMA Y U GYHKUMA g

Function yyv(x, a, b)
yy = a * Sin(Application.WorksheetFunction.Pi * x) ~ 2 * Cos(b * Application.WorksheetFunction.Pi * x) ~ 3

End Function

Function gg(x, b, c)
gg = b * Sin(Application.WorksheetFunction.Pi * x) ~ 3 * Cos(c * Application.WorksheetFunction.Pi * x) ~ 2

End Function

*  MmeHa yHKLUMI HE AOAXKHBI COBMAAATb, AAXKE, ECAU OHU HAXOANTCS B Pa3HbIX MOAYASIX.
* Heab3sa paBaTb PyHKLMAM MMEHa, COBMaAAIOLLLIME C AAPECOM fYelKu, Harnpumep:y |, aal.

[Ipumep 3
DyHKumA z:

Function xyz (X, V)
XY 7 =R N2 = oy N 2
End Function
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Beraucaenue 3HadeHUH QYHKIIUHU

[Ipumep 1

Ha pabouem aucte «l'padpukuy B siuenky Cl | BBectn dopMyAay ¢ nomoupio MacTtepa ¢yHKLMNA,

B KOTOPOM AOAXHa NMOABUTCA KaTeEropuA ((OI'IPeAeN

] B

w— - = - - —

v Xv & =y(All)

CYMM
A B & D
1
2 [MocTpoeHue rpaduka
3
4 | sinx
S | . =t i
6 y =3sinxe™™ 9=
X1
7
8
9
10| x y(x) yvb g(x) |
B -20  -20,157|=y(A11) -0,909
12 -1,8 -17,674 -0,974 -

56

SHHbIE€ NMOAb30OBaTEAEM)

Macrep GyHkumn#A - war 1 us 2 lm

ounck yHKUMK:

BeeauTe KpaTKoe onucaHue AeiCTBUSA, KOTOPOe HYXXHO BbINOAHUTb, W

@XMUTE KHOMKY "Haitu"

Kateropusi: OnpegeneHHble Nonb30BaTenem B

Bbibepute dyHKUMIO:

g -
99

™

y(x)
Cnpaeka HefoCTynHa.

CI‘IQaBKa no 3ToM QXHK_L_MH OK ] [ OTMeHa ]
AprymeHTbl GyHKUMK m
Y
X |All = 2
= -20,15654909

Cnpaeka HeAoCTyNHa.

3HayeHue: -20,15654909

Cnpaeka no 3Toi HYHKUNK oK ] [ OTmMeHa




[Ipumep 1

[MpoBepuTb coBnaaseHue 3HavYeHUM PYHKLMM (AAS pa3BeTBASAIOWMXCSA GYHKLUIN NPOBEPUTD
KaXKAYIO «BETKY»)

l A B e D E F G
1
2 lMocTpoeHue rpaduka pyHKUUN
3
g . sinx,x <0 cosx,x <0

bt -

673 y = 3sinxe x+1,x20 g x_l,XE[O;l[
8 Inx,x =1
9
10 x yo) [ wb gx) [ gw 2x) [ azwb
alal -2l -20,157| -20,157 -0,909 -0,909 -0,416 -0,416
12 -1,8| -17,674 -17,674| -0,974 -0,974| -0,227  -0,227
13 -1,6| -14,853 -14,853| -1,000 -1,000/ -0,029  -0,029
14 -1,4| -11,989 -11,989| -0,985  -0,985 0,170 0,170
15 -1,2 -9,283 -9,283 -0,932 -0,932 0,362 0,362
16 -1| -6,862  -6,862| -0,841  -0,841 0,540 0,540
17 -0,8| -4,790  -4,790| -0,717  -0,717 0,697 0,697
18 -0,6/ -3,087 -3,087| -0,565 -0,565 0,825 0,825
19 -0,4 -1,743 -1,743 -0,389 -0,389 0,921 0,921
20 -0,2| -0,728 -0,728/ -0,199 _ -0,199 0,980 0,980
21 0 0,000 0,000 1,000 1,000 -1,000 -1,000
22 0,2 0,488 0,488 0,833 0,833 -1,250  -1,250
23 0,4 0,783 0,783 0,714 0,714 -1,667 -1,667
24 0,6 0,930 0,930 0,625 0,625 -2,500  -2,500
25 0,8 0,967 0,967 0,556 0,556| -5,000 _ -5,000
26 1 0,929 0,929 0,500 0,500 0,000 0,000
27 12 0,842 0,842 0,455 0,455 0,182 0,182
28 1,4 0,729 0,729 0,417 0,417 0,336 0,336
29 1,6 0,605 0,605 0,385 0,385 0,470 0,470
30 1,8 0,483 0,483 0,357 0,357 0,588 0,588
31 2 0,369 0,369 0,333 0,333 0,693 0,693
32
33
34
35
36

I J K L M
Ipaduk pyHKLMM y(x)
-3 2 -1 5 1 2 3
// 10
. 20
25
Ipaduk pyHKumM g(x)
1,5
-0 \
0,5 —
0,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
o5 1216 -12 08 094 0 04 08 12 16 2
1,0 —
1.5

Ipaduk pyHKuMM Z(x)

Eloo‘w_{r\l“—.:oo_qqm_o:\nvgooo‘—qmvmmm

N

\

\




[Ipumep 2

BeecTn dbyHKUMM Ha paboueM AucTe «[padukm ABYX GYHKLMIMY, UCNOAL3YS aBCOAIOTHbIE

CCbIAKHU AAA NapaMETpPOB a U b

58

CYMM v K« A =yy(A11;$B$8;$D$8)
A B ! C | D
1
2 [TocTpoeHue rpadpuka ABYX PYHKLMIA B OOHOM
3
4 y = asin? mx cos® bnx
g g = bsin® mx cos? cmx
7
8 a= 2 b= 3
9
10 x| yx yvb gx) |
11 | 2| A 0,000|=yy(A11;$Bd , 0,000
12 -1,8 ’ -0,020 \ 0,399

r

AprymeHTbl QyHKLUK

Yy
X |All

A $BS$8
B $Dsg

Cnpaeka He0CTynHa.

3Havenne: 1,19981E-31

Cnpaeka no 3Toi QyHKUMK

2
3

1,19981E-31

OK

OTmMeHa




| A B G | D | E F

[Tpumep 2 :

p € 2 MocTpoexue rpacuka ABYX PYHKLMIA B OQHOW CUCTEME KOOPAUHAT
3
4 y = asin? mx cos® bnx
2 g = bsin®x cos? cmx
7
8 a= 2 b= 3 c=4
9
10 X yx) [ yw ax) | gw
11 2| 0,000 0,000 0,000 0,000
12 -1,8 -0,020 -0,020 0,399 0,399
13 -1,6 -0,958 -0,958 0,246 0,246
14 -1,4 0,958 0,958 0,246 0,246
15 -1.9 0,020 0,020 0,399 0,399
16 2 0,000 0,000 0,000 0,000
17 -0,8 0,020 0,020 -0,399 -0,399
18 -0,6 0,958 0,958 -0,246 -0,246
19 -0,4 -0,958 -0,958 -0,246 -0,246
20 -0,2 -0,020 -0,020 -0,399 -0,399
21 0 0,000 0,000 0,000 0,000
22 0,2 -0,020 -0,020 0,399 0,399
23 0,4 -0,958 -0,958 0,246 0,246
24 0,6 0,958 0,958 0,246 0,246
25 0,8 0,020 0,020 0,399 0,399
26 1 0,000 0,000 0,000 0,000
o, 1,2 0,020 0,020 -0,399 -0,399
28 1,4 0,958 0,958 -0,246 -0,246
29 1,6 -0,958 -0,958 -0,246 -0,246
30 1,8 -0,020 -0,020 -0,399 -0,399
31 2 0,000 0,000 0,000 0,000
32
33
34
35 1 c
36 L
37
38
39
40
41
42
a3 —vy(x)
ad —g(x)
45 2 3
46
47
48
49
50
5! 15
52
53
54
55

59




ca1 v £ | =xyz(C$40;$B41)
B (& D E F G H I ] K L M

38 =xyz(C$40;$B41)
39 | X
40 -1~ -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
a1 | -1,2| 044l  -0,8 -1,08 -1,28 -1,4 -1,44 -1,4 -1,28 -1,08 -0,8 -0,44
42 =, 0 -0,36 -0,64 -0,84 -0,96 i b -0,96 -0,84 -0,64 -0,36 0
43 | -0,8 0,36 0 -0,28 -0,48 -0,6 -0,64 -0,6 -0,48 -0,28 0 0,36
44 -0,6 0,64 0,28 0 -0,2 -0,32 -0,36 -0,32 -0,2 0 0,28 0,64
45 | -0,4 0,84 0,48 0,2 0 -0,12 -0,16 -0,12 0 0,2 0,48 0,84
46 -0,2 0,96 0,6 0;32 0,12 0 -0,04 0 0,12 0;32 0,6 0,96
47 | 0 1 0,64 0,36 0,16 0,04 0 0,04 0,16 0,36 0,64 1
48 0,2 0,96 0,6 0,32 0,12 0 -0,04 0 0,12 0,32 0,6 0,96
49 | 0,4 0,84 0,48 0,2 0 632 -0,16 632 0 0,2 0,48 0,84
50 | 0,6 0,64 0,28 0 =042, -0,32 -0,36 -0,32 =042, 0 0,28 0,64
51 | 0,8 0,36 0 -0,28 -0,48 -0,6 -0,64 -0,6 -0,48 -0,28 0 0,36
52 i 0 -0,36 -0,64 -0,84 -0,96 = -0,96 -0,84 -0,64 -0,36 0
53 12 -0,44 -0,8 -1,08 -1,28 -1,4 -1,44 -1,4 -1,28 -1,08 -0,8 -0,44
54

60




