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последствия
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⚪ Мутации – это изменения в ДНК клетки. Возникают 
под действием ультрафиолета, радиации 
(рентгеновских лучей) и т.п. Передаются по 
наследству, служат материалом для естественного 
отбора.

⚪ Мутации – это 
изменения в ДНК 
клетки. Возникают 
под действием 
ультрафиолета, 
радиации 
(рентгеновских 
лучей) и т.п. 
Передаются по 
наследству, служат 
материалом для 
естественного 
отбора.









Генные мутации

   – изменение строения одного гена. Это изменение в 
последовательности нуклеотидов: выпадение, 
вставка, замена и т.п. Например, замена А на Т. 
Причины – нарушения при удвоении (репликации) 
ДНК. Примеры: серповидноклеточная анемия, 
фенилкетонурия.



Гетероплоидия (анеуплоидия) 

⚪ Анеуплоидия – 
изменения на одну- две 
хромосомы. Например, 
одна лишняя двадцать 
первая хромосома 
приводит к синдрому 
Дауна (при этом общее 
количество хромосом – 
47).



⚪ Полиплоидия – кратные 
изменения (в несколько раз, 
например, 12 → 24). У животных 
не встречается, у растений 
приводит к увеличению размера. 



⚪ Хромосомны
е мутации – 

    изменение строения 
хромосом: 
выпадение участка, 
удвоение участка, 
поворот участка на 
180 градусов, 
перенос участка на 
другую 
(негомологичную) 
хромосому и т.п. 
Причины – 
нарушения при 
кроссинговере. 
Пример: синдром 
кошачьего крика.



⚪ Цитоплазматические мутации – изменения 
в ДНК митохондрий и пластид. Передаются только 
по женской линии, т.к. митохондрии и пластиды из 
сперматозоидов в зиготу не попадают. Пример у 
растений – пестролистность.



Соматические мутации

⚪ Мутации в соматических клетках. При половом 
размножении по наследству не передаются. 
Передаются при вегетативном размножении у 
растений, при почковании и фрагментации у 
кишечнополостных (у гидры).

⚪ Мутация в соматической клетке сложного 
многоклеточного организма может привести к 
злокачественным или доброкачественным 
новообразованиям, мутация в половой клетке – к 
изменению свойств всего организма-потомка.



Биологические последствия.

⚪ Если в результате мутации свойства белка изменяются 
таким образом, что особь получает преимущества для 
выживания, то мутация биологически полезна. Чаще всего, 
однако, мутации бывают вредными. Это обусловлено 
случайным характером мутаций: изменения ДНК случайны 
в том смысле, что с одинаковой (или почти одинаковой) 
вероятностью могут возникать в любом месте молекулы.

⚪ Случаен также и характер изменения — замена, делеция 
или вставка любого из четырех нуклеотидов. 
Маловероятно, чтобы случайное вмешательство в 
сложноорганизованную, отлаженную эволюцией систему 
оказалось полезным для нее, и наоборот — велика 
вероятность вредных последствий.

⚪ Мутации могут происходить как в соматических клетках, 
так и в половых. При половом размножении наследуются 
только мутации половых клеток. Однако соматические 
мутации могут быть причиной таких тяжелых и 
распространенных болезней, как злокачественные 
опухоли.


