I'EHETIHKA
MI/IKPOOPFAHI/ISMOB




OPI'AHUN3AILINA
I'EHETHUECKOI'O AIIITAPATA

- bakTreprnaAbHBII TEHOM COCTOUT U3
PEIIANKOHOB

- PEITIAMMKOHDBI — remsernueckue

9AE€MEHTBI, CIIOCOOHBIEC K
CaMOCTOATEABHOU PENANKAIINU
(BOCIIPOM3BEACHUIO)




PemnmAaxkoHnaMm ABAAFOTCH
OaKkTEepHaAbHAA XPOMOCOMA U
IIAA3MUABI




HacnegctBeHHas MHPoOpMaLNAa XpaHUTCA Y
bakTepun B opmMe nocrenoBaTefibHOCTU
HykneoTtmnooB JHK, koTopble onpegenatoT
nocriegoBaTefibHOCTb aMUHOKUCIOT B Denke

Kaxxgomy Oerniky COOTBETCTBYET CBOU lEH, T.€.
OVUCKPEeTHbIN y4acTok Ha [OHK,
OTNMYaloLWMnCa YMcrnom n cneundPunyHoOCTbLIO
nocnegoBaTernbHOCTU HYKNeoTUa0B



‘ BaKTepI/IaAbHaH XPOMOCOMA

= NpepgcTtaBreHa
OOHOW
OBYyXLEeno4Ye4yHoun
monekynou HK
KOInbLEBOU
doopMbil

= NMeeT
ranonaHbIn
Habop reHoB




HOABI/I}KHBIG I'CHCTNUCCKUC JACMCHTDI

- BcTaBo4Hble (MHCEPLMOHHbIE) TEHETUYECKME
9JIEMEHTbI

IS — anemeHTbI (insert — BcTaBka, sequence
— nocrnepoBaTenbHOCThL) — ydacTkm OHK,
CNOCODOHbIe NepemellaTbCs N3 O4QHOro
ydacTKa pensinkoHa B ApYyron nnu mexay
penfinkoHamm



TpaHCIIO30HBI -

yyactkm [JHK, obnagatouime
cBoucTBaMu |S —anemeHTOoB U
MMEIOLLINE CTPYKTYPHbIE FEHBI,
obecneymBaroLle CUHTES BELLECTB,
obnagaroLwmnx cneyndonvecknm
ouonornyeckum CBOUCTBOM
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IIoABM>KHBIE TEHETUUECKUE DAEMEHTBI
BBI3HIBAIOT

MHakTmBauuo reHoB Tex ydyactkoB [HK, kyaa
OHW, NEPEMECTMBLLNCL, BCTPanBaloTCH
(«BbIKITHOMEHNEY» FEHOB)

Obpa3oBaHue NOBPEXOEHNN TEHETUYECKOIO
mMaTtepuana (MyTtauum)

CrnunsiHne pensiukoHoB, T.e. BCTpanBaHue
nnasmmabl B XPOMOCOMY



ITAASMUADI

ITO ABYyXUEMNOYEYHbIe
monekynbl HK, koTopble
KOOUPYIOT HE OCHOBHLIE OS14
XU3HEOEATESTbHOCTH
bakTepuin PyHKUUK

[TpnoatoT bakTepum
npenmMmyLlecTea npu
nonagaHvun B
HebnaronpuaTHbIE YCIOBUA
CYLLLeCTBOBaHUS



OYHKLIVUN ITAASMUA

PerynaTtopHasa — COCTOUT B KOMMeHcauumu
HapyweHun metabonuama OHK kneTku
X0351Ha

Kooupyrouwiaa — cocTouT BO BHECEHUN B
bakTepuanbHyo KNeTky HOBOM MHdopmMaLmu,
O KOTOPOW CyaAT rno npnobpeTeHHOMY
NPU3HaKy



KAACCHUODOUKAILINA ITAASMUA

UHTerpaTtuBHble Nnasmmabl (3NUCOMBbI) —
MOryT 00paTUMO BCTpamBaTbCH B
bakTepmarnbHy0 XpOMOCOMY U
dyHKUNOHMPOBATL B BUAE €OUHOIO
pennnkoHa

TpaHCMUCCUBHbIE UNTU KOHBIOraTUBHbLbIE
nnasmMmmabl — CNOCOOHLI NepegaBaTbCA U3
OOHOW KNETKU B APYryHo



PASAITYAROT

F — nnasmuabl KOHTPONMUPYIOT CUHTES
NMONoOBbIX NUNewu

R — nnasmunabl cogepkaT reHsbl,
OETEPMUHNPYIOLLIME CUHTES (DEPMEHTOB,
paspyLualoLmx aHTubakTepumarbHble
npenaparbl

[Tnasmmnabl NaTOreHHOCTU KOHTPONUPYHOT
BUPYNEHTHbIE CBOMCTBA DakTepui

BaKTepl/IOLI,VIHOI'eHHbIe NniasMmnibl



oy

EHETUUYECKOU UHK

=]

HAYEHWE ITAASMIA B
AKEHEPHWN

[ eHeTn4eckasd NHXXEHEPNA CBOOUTCA K

reHeTn4eCkKnm peKOM6I/I Haundm

MeTtopa pekombuHauumm in vitro 3akntovaeTcs:

1 — B BblgeneHmnm nnm cuHtese [AHK na
OTNMYarLWmMxcs apyr ot apyra opraHM3mMoB UNu

KIETOK

2 — nony4vyeHun rmopugHeix monekyn OHK
3 — BBE€AEHUN PEKOMOUHAHTHBLIX (TMOpPUAOHBbIX)

MOJIEKYIJT B XUBbIE€ KJT1ETKU

4 — B cO30aHUKM YCNOBUWU ONA 3KCNPEeCccun u
CeKpeuun NpoayKToB, KoAUPYEMbIX reHamMm



[eHbl, KOAUpPYOLLME Te NN NHbIE CTPYKTYPbI
BbIAENSOT C MOMOLLIbIO EPMEHTOB PECTPUKLUM

[Tony4YeHHbIN LEeneBou reH ¢ NOMOLLbI0 PEePMEHTOB
nuras cmBaroT C ApYyrMM reHoM, KOTopbIn
MCNOJSIb3YETCS B KAa4eCcTBe BEKTOPA (BEKTOPbI -
nnasmuabl, bakTepuodarn)

DKCrnpeccupyembln reH B BUAE PEKOMOUHAHTHOW
[OHK BcTpamBaeTcsi B KIETKY, KOTOpas npuobpeTtaeT
HOBOE CBOWUCTBO — NpoayunpoBaTb HECBOUCTBEHHOE
9TOW KNeTKe BeLEeCTBO, Koaupyemoe
aKcnpeccupyemMmbiM reHOM



B KayecTBe peynnmMeHToB Yallle BCero
nmcnonb3yroT Escherichia coli, gpoxku,
BUPYChI

B megnumnHe NMPUMEHAIOT MNOJTYHEHHbIE
MEeTO40M reHETUYECKON NHXEHEPWN BAKUUHbI

NpoTuB renatuta B; nHTepnenkuHol-1,-2,-3;
MHCYINH; TOPMOHbI POCTa; NHTEPAEPOHHI Q,

B, V; dbakTOp CBEPTLIBAEMOCTM KPOBU;, MHOIME
aHTUreHbl Ang AMarHoCTUYECKUX Leneu
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MOANDOUKALINN

deHoTUNMYEecKMe N3MeHeHUs Kakoro-nmoo
npu3HaKka Unu HeCKOSbKUX NMPU3HaKOB
MUKpoopraHnama

He conpoBoXxaarTca N3MEHEHUAMMN
nepBuU4HOU CTPYKTYpbl [JHK 1 BCckope
yTpaynBarTCH



[TPUMEPBI MOAOUKALIMI

L-TpaHcdopmaungd

BkntoyeHmne «Mmonyalmx» reHoB HEKOTOPbIX
MWUKPOOPraHNM3mMoB, B pe3yrktaTte Yero
nponcxoanT cMeHa ux Ar B xoge
MHEKLUMOHHOro 3aboneBanHunsa (Hanp.,
boppenuun — Bo30yauTenn BO3BPATHbLIX
TNJOB)

CTadUnoKoKKN TONbKO B MPUCYTCTBUMU
NEeHNUUNIIMHA CUHTE3NPYIOT PEPMEHT,
paspyLiatoLmn gaHHbIM aHTUOUOTUK



ANCCOLINALIA

Bo3HukaeT Bcneacteme obpasoBaHus 2-x
doopm BakTepuanbHbIX KNETOK, KOTOPbIE

OTNMYaloTCAa APYyr OT gpyra No Xxapaktepy
obpa3yemMbiX MU KOINTOHUN Ha TBEPOOM

nuTaTenbHOU cpeae



XAPAKTEPUCTUKA KOANOHUM

S - KonoHum (anrn. smooth — rmaakun)
Kpyrnble, BnaXxHble, ¢ bnecTtswen rmagkon
NOBEPXHOCTLIO N POBHLIMU KpasgMu

R — KonoHuu (aHrn. rough - HEPOBHbLIN,
rpyobin) — HenpaBUbHOW POPMBI,
Henpo3payHble, Cyxune, ¢ HEPOBHbLIMU KpasMu
N LLEPOXOBATON NOBEPXHOCTLIO



 AICCOITMAITUS

‘ RA\S-aAmccomnmanmusa




I'EHOTUIINUECKAA
N3IMEHUNMBOCTD

’ I'epoTHIUnUYecKass HSMEHYHUBOCTD

/\
S




MYTAILINI

NameHeHna B
NepBUYHOUN CTPYKTYpE
[NHK, koTopble
Bblpa)kaloTcA B
HacnegcTtBeHHO
3aKkpenneHHon yTpaTe
NN U3MEHEHUN KaKOro-
nnbo npusHaka
(NpM3HaKoB)



KAACCUDOUKAILINA MYTAILINU

1o NPOTAXKEHHOCTN N3MEHEHUM:

TOYEYHDbIE - noBpexaeHus
orpaHun4nBaloTCAa OQHOU NMapou HyKNeoTuaoB

NMPOTHAXEHHbIE (ABEPPALIUN):
aeneumn — BbinageHne nap HyKknNneoTuaos
Aynnukaumm — nobaBrneHne HykneoTnaoBs
TpaHCNOKauuu — nepemMeLleHne HyKneotnaoB
MHBEPCUMN — NepecTaHOBKA HYKNEOTUOHbIX nap



11O TTPONMCXOXKAEHNEO

CroHTaHHble MyTaLMN BO3HUKAIOT
CaMOMpPOU3BOIbHO

MHOyunpoBaHHblE MyTaUMU NPOUCXOOAT C
ropasao OorbLIeEN 4YaCcTOTOM , BO3HMKAIOT B
pes3ynsraTe BO34EUCTBUS MyTareHoB:

- PU3nYeckux — YO-nyuu, y-pagmayms

- XUMHNYHECKNX — aHallor nypmHOBbIX U
NMMPUMNONHOBbIX OCHOBaHWU

- OMONOrM4YecKnXx - TPAHCIMOS30HDbI



PEKOMDBbHMHAIINU

dopma obmeHa
reHETNYECKUM
MaTepuariom
Mexay OBYyMS
OTAENbHbLIMU
bakTepuamm



MEXAHNM3MDbI
PEKOMDBbHMHAIINU

KOHBIOIALMNA — obmeH reHeTU4YeCckum
MaTepuarnom (XpOMOCOMHbLIM UK
nnasmuaHbIM), OCYLLLECTBIAETCS Mpu
HenocpeacTBEHHOM KOHTAKTE KNEeTKN AOHOpa
n peymnmenTa. ['locne obpasoBaHUAa mexay
OOHOPOM M PeUUNUEHTOM KOHbIOMaLMOHHOIo
MOCTUKa oaHa HuUTb [JHK-goHopa noctynaet
MO HEMY B KINETKY-peunnmneHT



TPAHCAOYKUWUA — s10 nepenava
reHeTU4eckou MHpopmMaunm mexay
bakTepuanbHbIMU KIMETKAMU C MOMOLLIbIO
YMEPEHHLIX TPaHCAYLUMPYIOLWKNX daros,
KOTOPbl€ MOTyT NEPEHOCUTbL OANH UnNn bonee
reHoB
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TPAHC®OPMALUNA — nepegava
reHeTn4eckon nHpopmauunm B Buae
n3onmpoBaHHbIX pparmeHToB HK npu

HaXOoXXOEeHUN peLnnNMEHTHOW KINETKU B cpeae,
coaepxalen IHK npoHopa



BGaxrepnansHas xpomMmocoma

MnasmmoHan HK
(F-dpaxTop)

BakrepuansHan xpomMocoma = /[‘:’_J /\ / /— ’ - BCé€ o
F \7/ MeagununHe.

Monexyna OJHK
BaxkrepuanuHas XpomMmocoma

Baxkiepnodar
/
JAHK dara,

bBaxrepyvansyan APOMOCOVMa NPORMKAIOIaN B KNEeTKY




