
Отказы несущих и ограждающих 
конструкций

Понятие безотказности жилого здания в целом, как сложной технической 
системы, шире, чем для его элементов и простых систем, способных 
находиться лишь в двух состояниях: работоспособном или 
неработоспособном. 
Отказы отдельных ограждающих конструкций и технических устройств 
(кровли, межпанельных швов, полов и др.) обычно являются частичными 
отказами. Не приводя к прекращению функционирования объекта в 
целом, они снижают качество (уровень) функционирования и выходной 
эффект объекта. 
Такая адаптация жилого здания к комплексу внешних условий возникает, 
благодаря наличию определенной избыточности – некоторому запасу 
технических характеристик сверх минимально необходимых для 
выполнения заданных функций. 
Это связано с тем, что обеспечение локальных требований прочности и 
жесткости, звуко- и теплозащиты, пожарной безопасности и т. д. 
сопровождается возникновением обратных связей, определенным 
«перекрытием» отдельных функций конструкций и систем. В результате 
объективно возникают различные виды резервирования – нагрузочное, 
структурное, функциональное и временное.
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Отказы несущих и ограждающих конструкций

Отказом называют событие, заключающееся в нарушении 
работоспособности. Т.е. конструкции прекращают выполнение 
заданных им функций. 
При назначении нормативных значений как несущих, так и 
ограждающих конструкций под отказом понимают техническое  
состояние элемента, предшествующее исчерпанию несущей 
способности или полной потери ограждающих функций.
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ОТКАЗЫ НЕСУЩИХ И ОГРАЖДАЮЩИХ КОНСТРУКЦИЙ

Классификация отказов
Причины возникновения

внутренние
(недостатки конструкций)

внешние
(перегрузки, измение схем 

работы и т.п.)

Скорость проявления

последовательны
е

постепенные внезапные
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ОТКАЗЫ НЕСУЩИХ И ОГРАЖДАЮЩИХ КОНСТРУКЦИЙ

Классификация отказов
В зависимости от 
последствий

незначительные
(не ухудшают эксп. хар-ки)

значительные
(критические отказы)

В зависимости
от срока эксплуатации

преждевременны
е

(часто до 
монтажа)

случайные износовые
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ОТКАЗЫ НЕСУЩИХ И ОГРАЖДАЮЩИХ КОНСТРУКЦИЙ

Классификация отказов
Диапазон отказов

частичные полные

Сочетание предыдущих 
концепций

каталептические
(внезапные и 
полные)

с постепенным 
ухудшение 

параметров и 
характеристик 
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ОТКАЗЫ НЕСУЩИХ И ОГРАЖДАЮЩИХ КОНСТРУКЦИЙ

При расчете систем с учетом постепенных и внезапных отказов 
ориентируются на следующие положения:
- постепенные отказы можно исключить, если учесть все 
возможные изменения характеристик и параметров во 
времени;

-внезапные отказы случайны, их нельзя полностью исключить 
или предсказать;

- постепенные и внезапные отказы взаимосвязаны и не 
являются независимыми.
Из последнего вытекает принцип возможного резервирования, 
широко применяемый в проектировании.
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ОТКАЗЫ НЕСУЩИХ И ОГРАЖДАЮЩИХ КОНСТРУКЦИЙ

В зданиях большая часть конструкций может иметь несколько 
состояний, соответствующих частичным отказам и 
неисправностям.

ОТКАЗЫ

Частичный отказ узла 
или элемента, 

восстановление или 
усиление которого 
приводит к полному 
восстановлению 

надежности сооружений

Отказы наиболее 
ответственных 

элементов сооружений 
(оснований, 

фундаментов, колонн, 
ригелей и т.п.), 

приводящие к полному 
отказу всего сооружения
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ОТКАЗЫ НЕСУЩИХ И ОГРАЖДАЮЩИХ КОНСТРУКЦИЙ

Расчеты по предельным состояниям:

- по потере несущей способности;

- по непригодности к нормальной эксплуатации.

По первому предельному состоянию проверяют:

• все конструкции зданий и их стыковые соединения
• здание в целом
• основание здания
По второму предельному состоянию проверяют:

• здание в целом
• стены здания
• перекрытия, покрытия, лестницы
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ПРОЧНОСТНЫЕ И ДЕФОРМАТИВНЫЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ КОНСТРУКЦИЙ 

ЗДАНИЙНагрузки и воздействия. Важнейшей частью как для 
проектирования нового здания, так и определения 
прочности и деформативности эксплуатируемого является 
выявление всех воздействий влияний и нагрузок, 
действующих на конструкции. 

Основной характеристикой нагрузки является ее нормативное 
значение. Нагрузка, учитываемая при расчетах конструкций 
(расчетная нагрузка), определяется произведением 
нормативной нагрузки на коэффициент перегрузки. 
Коэффициенты перегрузки могут быть больше, равными или 
меньше единицы (расчеты по деформациям, 
перемещениям, опрокидыванию на выносливость).
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ПРОЧНОСТНЫЕ И ДЕФОРМАТИВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
КОНСТРУКЦИЙ ЗДАНИЙ

Нагрузки подразделяют на постоянные и временные. 

К постоянным нагрузкам относятся собственный вес 
конструкций и усилия от предварительного напряжения. 

Временные нагрузки делят на длительные 
(технологические), кратковременные, максимальные 
значения которых могут продолжаться небольшое время 
(снеговые, ветровые и особые сейсмические, катастрофы и 
т.п.).
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